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0 Zusammenfassung

Aufgabenstellung

Der Bericht soll einen Uberblick Uiber die aktuellen Potenziale und die derzeitige Verwertung
kommunalen Begleitgrins in Ludwigsfelde und den funf Zwilingskommunen geben.
Technische und organisatorische Mdglichkeiten der energetischen Verwertung der
vorhandenen Materialien sollen aufgezeigt sowie an rechtlichen und wirtschaftlichen
Rahmenbedingungen gemessen werden. Des Weiteren soll ein Abgleich des ermittelten
energetischen Potenzials mit dem Bedarf von bestehenden oder wirtschaftlich zu
errichtenden Anlagen in der Region erfolgen. Der Schwerpunkt des Berichtes soll auf der
Verknipfung von vorhandenen Verwertungsanlagen mit Anbietern von Erfassungs-,
Sammlungs- und Aufbereitungstechnik in der Region liegen. Ein zweiter zentraler Aspekt ist
die Einschatzung der organisatorischen Machbarkeit verschiedener Optionen sowie der
Handlungsbereitschaft der Kommunen. Die ermittelten Potenziale sollen zukinftig in das von
der TU Berlin entwickelte GlS-basierte Biomasseerfassungssystem eingearbeitet werden,
das bei der Stadtverwaltung Ludwigsfelde eingerichtet werden wird.

Zentrale Ergebnisse

e Insbesondere in einigen stadtnahen Kommunen stellt das kommunale
Begleitgriin einen groBen Teil des Grinabfalls dar. In landlichen Bereichen
Uberwiegen hingegen andere Biomassequellen (Landschaftpflege, Land- und
Forstwirtschaft u.&.).

e Heute werden Materialien des kommunalen Begleitgrins Uberwiegend der
einfachen Kompostierung zugeflhrt.

e Sehr geringe Mengen werden Uber Dienstleister bereits thermisch in
bestehenden Biomasseanlagen der Umgebung verwertet.

o Es ist Potential vorhanden, weitere Mengen auf diesem Wege zu
verwerten. Dazu bedarf es jedoch des Ausbaus der Mdglichkeiten der
Aufbereitung, der Lagerung und des Transportes der Stoffstrome. Erste
Ansétze dafiir konnten in Kleinmachnow/Teltow und Luckenwalde/Nuthe-
Urstromtal identifiziert werden.

o Die Nutzung eigener Materialien in kommunalen Geb&uden lasst sich
haufig wirtschaftlich darstellen. Dazu bedarf es, neben o.g. Ausbau von
Strukturen, der Findung geeigneter Objekte. Diese konnten bereits
vereinzelt ermittelt werden.

e Die thermische Verwertung von Laub ist aufgrund hoher Anfallmengen und
eingeschrankter Kompostierbarkeit von hohem Interesse. Es bestehen
bundesweit erste technische Anséatze, die in der Bioenergieregion+ aufgegriffen
werden kénnen. Als Beifeuerung laufen in der Umgebung (HKW Rudow) erste
Versuche.

e Eine Vergarung von Materialien findet nicht statt. Die technischen und rechtlichen
Rahmenbedingungen dafir sind als relativ schlecht zu bewerten; es gibt jedoch
erste Ansatze in der Umgebung der Region

o Der Betrieb eigener Anlagen erscheint in keinem Fall darstellbar.

o Es existiert bereits eine relevante Bioabfallvergarungsanlage in der
Umgebung (Berlin-Ruhleben); die Errichtung einer weiteren steht in
Aussicht (Michendorf).

e Vor der Entwicklung von Projekten zu alternativen Verwertungsformen sollte eine
Abklarung der rechtlichen Rahmenbedingungen erfolgen. Insbesondere
hinsichtlich StraBenbegleitgriin und —laub bestehen Einschrankungen und
Unsicherheiten zur méglichen Verwertung.



e Bei der Uberlegung alternativer Verwertungsformen sollte bedacht werden, dass

o die Kompostierung das stoffliche Potential nutzt, nicht aber das
energetische und eine nattrliche Klimabelastung darstellt,

o die thermische Verwertung zwar das energetische Potential nutzt und die
Klimabelastung geringer als die natirliche ist, jedoch das stoffliche
Potential weitgehend verloren geht,

o die Vergarung sowohl das stoffliche als auch das energetische Potential
nutzt und — bei hinreichender Betriebsfihrung — die Klimabelastung
geringer als die natirliche ist.

1 Rahmenbedingungen kommunale Grinabfallverwertung

1.1 Einordnung ins System der Griinabfallverwertung

Auf Grundlage der Rechtsprechung bestehen fir die Stadte und Gemeinden
Verkehrssicherungspflichten. Diese beinhalten unter Anderem Beseitigung von StraBenlaub,
Grasmahd sowie Baum- und Strauchpflege. Fir die Entsorgung/Verwertung der anfallenden
Materialien (ebenso wie fir Materialien aus kommunalen Pflanzungen u.d.) sind die
Kommunen selbst verantwortlich.

Private Haushalte kénnen Grinabfalle entweder auf dem eigenen Grundstlick entsorgen
oder die Angebote der 6ffentlich-rechtlichen Entsorgungstrager (6rE) — kreisfreie Stadte und
Landkreise — oder privater Dienstleister nutzen. Gewerbebetriebe sind gemaB dem
Verursacherprinzip fir die Entsorgung selbst verantwortlich.

Demzufolge sind die vorliegend untersuchten Stadte und Gemeinden lediglich fir die
Verwertung des Begleitgriins von éffentlichen Platzen und kommunalen StraBen bzw.
Grundstiicken verantwortlich.

Die teilweise Pflichtenlbertragung auf Anwohner per Satzung ist méglich, i.d.R. in Bezug auf
die Laubentsorgung. In Kleinmachnow z.B. sind Anlieger fir die Sammlung auf Gehwegen,
die Gemeinde flir Radwege und StraBen zustandig. In Teltow ist auch die Sammlung auf
Radwegen Aufgabe der Anlieger. Die Verwertung des Laubes Ubernimmt hier die Gemeinde
bzw. die Stadt; es ist aber auch méglich die Anwohner zur Entsorgung zu verpflichten (in den
untersuchten Kommunen ist dies anhand der Interviews nicht der Fall).

GemaB §2 der Brandenburgischen Abfallkompost- und Verbrennungsverordnung
(AbfKompVbrV) kdénnen Betriebe und Einrichtungen der Forst- und Landwirtschaft, des
Garten- und Landschaftsbaus sowie die mit der Unterhaltung von Verkehrswegen,
Gewassern, Parks, Friedhéfen oder sonstigen Griinanlagen befaBten Betriebe und
Einrichtungen [z.B. Kommunen] ihre pflanzlichen Abfalle [...] auf [...] geeigneten
Grundstlicken [...] durch Verrottung entsorgen. Im Auftrag der entsorgungspflichtigen
Kérperschaft kdnnen sie auch pflanzliche Abfalle von anderen Abfallbesitzern durch
Verrotten entsorgen sowie Sammelstellen einrichten. Weiterhin kénnen sogenannte
Entsorgungsfachbetriebe (Efb) genehmigungspflichtige Kompostanlagen betreiben.

Dies spiegelt sich in der Praxis der untersuchten Kommunen wider. Trebbin und
Luckenwalde betreiben eigene Kompostplatze im Sinne der AbfKompVbrV. Die anderen
Kommunen lassen lhre Grinabfélle (nach eigener Sammlung) entweder von Dritten (6rEs,
EfBs, GalLa-Bauer oder dhnliche Institutionen) abholen oder beauftragen diese bereits mit
der Sammlung.

Der Landkreis Teltow-Flaming hat fiir die Ubernahme der notwendigen Aufgaben als 6rE
gemeinsam mit dem LK Dahme-Spreewald den Stdbrandenburgischen Abfallzweckverband



(SBAZV) gegrindet. Der LK Potsdam-Mittelmark hat die 100%ige Eigengesellschaft APM
Abfallwirtschaft Potsdam-Mittelmark GmbH gegriindet, welche im Auftrag des 6rE tatig wird.

1.2 Rechtliche Rahmenbedingungen

1.2.1 Ubersicht und Definitionen

Die stoffliche und energetische Verwertung des aufgenommenen Begleitgriins — wie
allgemein biologisch abbaubarer Abfalle — wird in Deutschland von einer Reihe gesetzlicher
Regelungen gesteuert (vgl. BMU 2012, S. 44):

e allgemeine Klassifizierungen (Verordnung tUber das Europaische
Abfallverzeichnis = Abfallverzeichnis-Verordnung - AVYV)

e stoffbezogene Regelwerke, die anfallende Materialstréme schadlos und effizient
in die Wirtschaftskreislaufe lenken sollen (zum Beispiel
Kreislaufwirtschaftsgesetz — KrWG, Bioabfallverordnung — BioAbfV,
Dungeverordnung - DaV).

e anlagenbezogene Vorschriften mit Anforderungen an die Errichtung und den
Betrieb von Anlagen (zum Beispiel Bundes-Immissionsschutzgesetz BimschG
und Verordnungen/Verwaltungsvorschriften auf Grundlage des Gesetzes) und

e energierechtliche Bestimmungen zur Férderung und Optimierung der
Nutzungsprozesse (zum Beispiel Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG),
Biomasseverordnung — BiomasseV),

Fir die Sammlung von Garten- und Parkabfélle sowie Landschaftspflegeabféllen aus
privaten Haushalten und Kommunen gibt es naturschutzrechtliche Regelungen, welche z.B.
artenschutzfachliche Aspekte bei Baum- und Strauchschnitten vorgeben.

Landesspezifische Regelungen erganzen die Genannten. Z.B. dirfen in Berlin ab 2015
kommunale Grinreste nur noch unter Rickgewinnung der organisch gebundenen Energie
verwertet werden (Land Berlin 2011). FUr Brandenburg gibt es solch eine regelung bislang
nicht.

Zur rechtlichen Einordnung von ,Kommunales Begleitgrin“ kann dieses funktional in
folgende Bestandteile gegliedert werden:

1. Garten- und Parkabfalle (einschlieBlich Laub),

2. Landschaftspflegeabfélle,

3. StraBenbegleitgrin- und StraBenlaub

Far die vorliegende Studie sind zudem folgende Abfallschliissel aus der AVV relevant:
- 2002 01: biologisch abbaubare Abfalle
- 20 03 03: StraBenkehricht

1.2.2 Stoffliche Verwertung

Um kommunales Begleitgriin stofflich (als Kompost) verwerten zu kénnen, missen die
Eingangsstoffe Bioabfdlle im Sinne des KrWG sein und nach den Anforderungen der
BioAbfV verwertet werden. Garten- und Parkabfélle sowie Landschaftspflegeabfalle gehdren
im Gesetz zu Bioabféllen; die Nutzung von StraBenbegleitgriin ist im Gesetz eingeschrankt,
StraBenlaub ist nicht aufgefihrt (s.u.).



Die BioAbfV regelt die ordnungsgemaBe Untersuchung, Behandlung und Verwertung der
Bioabfélle auf landwirtschaftlich, forstwirtschaftlich und gartnerisch genutzten Béden. Dazu
gehdren u.a. Vorschriften zur Einhaltung von Schadstoffgrenzwerten und zur Hygienisierung.
Far die Uberwachung der Vorschriften sind die oberen und unteren Abfallbehérden zustandig
— in der Bioenergieregion Ludwigsfelde+ sind dies das LUGV sowie die unteren
Abfalloehérden der Landkreise PM und TF. Diese Uberwachen relevante Anlagen wie
Kompost- und Biogasanlagen.

An dieser Stelle sei die Problematik des StraBenbegleitgriins und des StraBenlaubs
naher erlautert, da dies auch bei der energetischen Verwertung eine Rolle spielen
wird.

Die BioAbfV erfasst StraBenbegleitgriin durchaus als biologisch abbaubaren Abfall (20 02 01
AVV). Sie schrankt jedoch ein, dass diese Materialien einer Zustimmung zur Verwertung
durch die Abfallbehérden bedirfen. Fir Garten- und Parkabfalle (einschlieBlich
Friedhofsabfélle) gilt dies nicht — sie dirfen ohne Zustimmung verwertet werden (die
Einhaltung der Schadstoffgrenzwerte muss dennoch gewabhrleistet sein).

Betrachtet man StraBenbegleitgrin aus Sicht der DUV, ist festzustellen, dass mit der
Novellierung 2012  StraBenbegleitgrin  als  zuladssiges  Ausgangsmaterial  flr
Sekundarrohstoffdliinger (u.a. Kompost) gestrichen wurde.

ZEE2011 halt ein Inverkehrbringen schon 2011 fir ausgeschlossen, wobei sich die Studie
nur auf die Nutzung in Biogasanlagen und die entstehenden Garreste bezieht.

Ein geltender Erlass des NRW-Umweltministeriums interpretiert den Stand so:

»oStraBenbegleitgriin wurde als zuldssiges Ausgangsmaterial fir Sekundéarrohstoffdiinger aus der DUV
gestrichen und kann somit als Sekundarrohstoffdiinger nicht mehr gewerbsmaBig in Verkehr gebracht
werden.”

(https://recht.nrw.de/Imi/owa/br bes text?anw nr=1&gld nr=7&ugl nr=74&bes id=1064&val
=1064&ver=7&sg=0&aufgehoben=N&menu=1)

Demnach dirfte StraBenbegleitgriin nicht als Ausgangsprodukt fiir Kompost
eingesetzt werden. Es ist jedoch zu klaren, ob Kompost unter bestimmten
Voraussetzungen nicht als Bodenverbesserung oder Pflanzensubstrat anstatt als
Sekundarrohstoffdiinger gelten kann und somit der Einsatz von StraBenbegleitgriin
moglich ist.

Anhand der Interviews mit Kommunen der Bioenergieregion Ludwigsfelde+, den zustandigen
Abfallbehérden, der ENRO als Warmeabnehmer des Biomasse-HKW Ludwigsfelde und der
BioenergieBeratungBornim kdénnen jedoch folgende Annahmen fir die momentane Praxis
abgeleitet werden:

- StraBenbegleitgrin wird i.d.R. einer Kompostierung zugefthrt. Auf welcher
gesetzlichen Grundlage dies erfolgt ist nicht bekannt. Ebenso kann momentan nicht
eindeutig beantwortet werden, ob Kontrollen der Schadstoffgehalte/der
Fremdstoffanteile erfolgen bzw. Zustimmungsverfahren fir die Verwertung
durchgefiihrt werden.

- Hinsichtlich der Verbrennung ist die Praxis abh&ngig von den Interpretationen seitens
der Anlagenbetreiber. Diese kénnen sich auf die BioAbfV und die BiomasseV stutzen
und StraBenbegleitgriin dementsprechend einsetzen. Da die Asche aus der
Verbrennung momentan i.d.R. entsorgt und nicht als Dinger verwandt wird, greift hier
die DUV ohnehin nicht. Vorsichtige Betreiber scheinen sich darauf zurlickzuziehen,
dass StraBenbegleitgriin ggf. als Abfall zu werten ist oder zumindest nicht in die
hohen Einsatzstoffvergutungsklassen der BiomasseV fallt. Auf Basis dieser
Annahmen werden die Stoffe dann nicht eingesetzt.

Auf Kompostanlagen, die der Gultesicherung der Bundesgltegemeinschaft Kompost nach
den Grundsatzen des RAL-Instituts unterliegen (nur Teile der Anlagen der Region), ist
zumindest davon auszugehen, dass die Schadstoffgrenzwerte eingehalten werden.



Laub aus Garten, Parks und Friedhdfen zahlt zu Garten- und Parkabfallen. Bei StraBenlaub
ist die Definition nicht eindeutig. Die Regelung in Brandenburg konnte nicht abschlieBend
recherchiert werden. Das Bayrische Landesamt fur Umwelt hat die Problematik aufgegriffen
und eine praxisorientierte Interpretation geschaffen:

»arundsétzlich sind diese Abfélle als StraBenkehricht gemaB Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV)
zun&chst dem Abfallschliissel 20 03 03 (StraBenkehricht) zuzuordnen. [...]

Sofern diese Laubabfalle in einer Anlage aufbereitet werden, um mineralische Feinanteile und
Fremdstoffe abzutrennen, miisste das gereinigte Laub auf Grund der Systematik der AVV
herkunftsbezogen in den Abfallschlissel 19 12 12 ,sonstige Abfélle (einschlieBlich
Materialmischungen) aus der mechanischen Behandlung von Abfallen...” eingestuft werden. [...]

Bei Einsatz dieser Stoffe z. B. in einer Kompostieranlage ist auf Grund des abschlieBenden
Charakters der Vorgaben der DGV i. d. R. keine landwirtschaftliche oder gartnerische Nutzung der
hergestellten Komposte mdglich. [...]

Aus der Sicht des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt kénnen [jedoch] Laubabfélle ohne relevante
Fremdstoffe und Schadstoffbelastung, die Laubabfallen aus Parks und Garten ahnlich sind, dem
Abfallschlissel 20 02 01 ,Garten- und Parkabfélle ... - biologisch abbaubare Abfélle*) zugeordnet
werden. [...]

Das Laub wird, eventuell nach Vorbehandlung, z. B. Absiebung eines mineralischen Feinanteils oder
nach Waschung, von einem unabhangigen Gutachter beprobt und untersucht. Die Laubabfalle sind
dabei fotografisch zu dokumentieren. Fremdstoffanteile sind abzuschéatzen. [...]

Biologische Abfallbehandlungsanlagen, deren Komposte oder Géarriickstande landwirtschaftlich oder
gértnerisch verwertet werden, haben bei Einsatz von Laubabféllen aus der StraBenreinigung bei der
fur die jeweilige Abfallbehandlungsanlage zustandigen Kreisverwaltungsbehérde stets eine
Zustimmung fir den Einsatz nach § 6 Abs. 2 BioAbfV zu beantragen. Diese Zustimmung gilt fur alle
Laubabfélle, die die genannten Voraussetzungen erfillen.*

(BLU 2012)

Die Interviews mit Kommunen der Bioenergieregion Ludwigsfelde+, den zustandigen
Abfallbehérden sowie Entsorgern deuten darauf hin, dass (dhnlich dem bayrischen
Ansatz) mit StraBenlaub ahnlich verfahren wird wie mit StraBenbegleitgriin. Es wird
i.d.R. einer Kompostierung zugefiihrt. Inwieweit Kontrollen der Schadstoffgehalte/der
Fremdstoffanteile erfolgen bzw. Zustimmungsverfahren fiir die Verwertung
durchgefiihrt werden, kann momentan nicht eindeutig beantwortet werden.

Zur Einsatzproblematik StraBengrin/-Laub sind Kommentare, ggf. auch Anpassungen
seitens der zustandigen Stellen zu erwarten. Insgesamt stellt sich die Verbindung von
Rechtslage und Praxis nicht hinreichend Ubersichtlich dar. Bei der Planung von Vorhaben,
die dieses Themenfeld betreffen, sind tagesaktuelle Informationen zum rechtlichen Stand
einzuholen.

1.2.3 Energetische Verwertung

Es ergeben sich folgende Hauptfragen fir die energetische Nutzung des kommunalen
Begleitgriins:

1. Welche Stoffe kdnnen in welchen Anlagen tberhaupt genutzt werden?

2. Wie kénnen die verschiedenen Stoffe in Bezug auf verschiedene Vergltungsmodelle
eingesetzt werden?



Zu1.:

Garten- und Parkabfélle (einschlieBlich Laub) sowie Landschaftspflegeabfalle kénnen sowohl
verbrannt als auch vergart werden.

StraBenbegleitgrin- und StraBenlaub unterliegen fir die Verbrennung der Interpretation und
Risikobereitschaft der Anlagenbetreiber sowie der Einholung der Zustimmung der
Abfallbehérden. StraBenbegleitgrin ist im EEG und der BiomasseV eindeutig gelistet (siehe
Zu 2.); im Widerspruch dazu stehen die Nutzungseinschrankungen der DUV, so dass eine
Nutzung der Asche voraussichtlich nicht mdoglich ist. Eine Vergdrung erscheint derzeit
aufgrund der Einschrankung aus der DUV nicht méglich (und aufgrund der fehlenden EEG-
Listung der Stoffe ohnehin nicht wirtschaftlich).

Zu 2.:

Flr die energetische Nutzung der Bioabfélle ist, insbesondere fir die Stromerzeugung, das
Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) von maBgeblicher Bedeutung. In der aus dem Gesetz
abgeleiteten BiomasseV ist die Zugehérigkeit und Vergutung verschiedener Biomassen
definiert. In Bezug auf kommunales Begleitgrin hat die EEG-Novelle 2012 wichtige
Veranderungen mit sich gebracht — relevant ist vor allem die Einschrdnkung des
Landschaftspflegebegriffes. Z.B. galt kommunaler Grlinschnitt (hier einschlieBlich
StraBenbegleitgriin) vor der Novelle noch als Landschaftspflegematerial und konnte somit
bei der energetischen Nutzung den Landschaftspflegebonus geltend machen. Grundsétzlich
wurde 2012 anstelle der Bonussysteme die Vergitung nach Einsatzstoffklassen festgelegt
und die Zuordnung von kommunalem Griinschnitt neu geregelt.

Das der BiomasseV vorgeschaltete EEG hat fir die Vergarung bestimmter Bioabfélle mit
§27a EEG eine besondere Vergitungsvorschrift mit etwas erhdhten Vergltungsséatzen

geschaffen.
Stromerzeugung aus der ...

Elektrische Bemessungsleistung Vergarung definierter Vergarung anderer thermischen Nutzung
Bioabfalle Bioabflle holziger Griinabfglle
(§27a) &2 &2n

< 150 kW 16,00 14,30 14,30
151-500 kw 16,00 12,30 12,30
501 kW-5 MW 14,00 11,00 11,00
5,001 MW-20 Mw 14,00 6,00 6,00

Quelle: BMU 2012

Garten- und Parkabfalle zahlen zu den in §27a aufgefihrten definierten Stoffen
(Abfallschlissel Nummer 20 02 01, 20 03 01 und 20 03 02 der Nummer 1 des Anhangs 1 der
BioabfV) und erhalten somit die héhere Vergutung. StraBenbegleitgrin fallt nicht unter diese
definierten Stoffe, gilt jedoch als Biomasse im Sinne der BiomasseV und unterliegt den
dortigen Vergutungsregelungen.

Diese sind (in Bezug auf relevante Begleitgrinmaterialien):




Einsatzstoffe, die keinen
Anspruch auf eine
einsatzstoffbezogene
Vergltung begriinden [nur
Grundvergiitung geman §27
obenstehender Tabelle]

Einsatzstoffe zur
Biogaserzeugung

Griunschnitt aus der privaten und 6ffentlichen Garten-
und Parkpflege

Einsatzstoffe zur
Feststoffverbrennung oder
thermochemischen Vergasung

StraBenbegleitgras

(technologieoffen)
Einsatzstoffe zur Gras einschlieBlich Ackergras
Biogaserzeugung

Einsatzstoffe der

Einsatzstoffverguitungskl |

[Grundvergiitung plus 4-6 Einsatzstoffe zur Gras einschlieBlich Ackergras

Cent]

Feststoffverbrennung oder
thermochemischen Vergasung
(technologieoffen)

Waldrestholz

Einsatzstoffe der
Einsatzstoffvergltungsklasse Il
[Grundvergiitung plus 6-8
Cent]

Einsatzstoffe zur
Biogaserzeugung

Landschaftspflegematerial einschlieBlich
Landschaftspflegegras. Als
Landschaftspflegematerial gelten alle Materialien, die
bei MaBnahmen anfallen, die vorrangig und
Uberwiegend den Zielen des Naturschutzes und der
Landschaftspflege im Sinne des
Bundesnaturschutzgesetzes dienen [...]. Griinschnitt
aus der privaten oder &ffentlichen Garten- und
Parkpflege oder aus StraBenbegleitgrin, [...] zahlen
nicht als Landschaftspflegematerial. Als
Landschaftspflegegras gilt nur Griinschnitt von
maximal zweischirigem Griinland.

Einsatzstoffe zur
Feststoffverbrennung oder
thermochemischen Vergasung
(technologieoffen)

Baum- und Strauchschnitt, der bei MaBnahmen
anfallt, die nicht vorrangig und tGberwiegend den
Zielen des Naturschutzes und der Landschaftspflege
im Sinne des Bundesnaturschutzgesetzes dienen,
z.B. StraBenbegleitholz. Nicht hierzu gehéren Garten-
und Parkabfalle.

Betreiber von Biogasanlagen, die mit Landschaftspflegematerial arbeiten, kénnen den
ehemals gleichgestellten Grinschnitt (Park, Garten, Verkehrsflachen) nicht verwerten.
Theoretisch besteht diese Mdglichkeit zwar, zumindest in Hinblick auf Material aus Garten-
und Parkpflege; aufgrund der Materialeinsatznachweise ist sie aber unpraktikabel und
unattraktiv. In Hinblick auf die Vergarung von StraBenbegleitgrin ist zudem festzuhalten,
dass dieses Material weder in den Regelungen zur EEG-Grundvergutung, noch in der
BiomasseV bericksichtigt ist und somit, nach diesem Stand, fir die Vergéarung keine
Vergltung erhélt. Dies unterstreicht zudem die DiV, die das Inverkehrbringen der Géarreste
aus StraBenbegleitgriin nicht mehr vorsieht.

Die thermische Nutzung von holzigem StraBenbegleitgrin ist hingegen dem
Landschaftspflegematerial gleichgestellt und wird nach der héchsten
EinsatzstoffvergUtungsklasse bemessen. Jedoch scheint dies fir Anlagenbetreiber nicht
eindeutig zu sein, da z.B. die ENRO darauf verweist, dass StraBenbegleitgriin ggf. als Abfall
zu werten ist und dementsprechend nicht in reinen Biomasseanlagen thermisch verwertet
werden kann, geschweige denn die hochste Einsatzstoffvergitungsklasse erhélt. Nach
Auskunft der BioenergieBeratung Bornim stehen viele Anlagenbetreiber vor &ahnlichen
Definitionsfragen.

Regelungen, die ex- oder implizit auf die Verwendung von Laub Bezug nehmen, konnten
nicht ermittelt werden. Es ist davon auszugehen, dass laubbefeuerte Anlagen entweder
ausschlieBlich zur Gewinnung von thermischer Energie genutzt werden und somit das EEG
nicht relevant ist oder als Laub als Beifeuerung in Altholzanlagen (wie z.B. Berlin-Rudow)
eingesetzt wird.

Eine Regelung zur Nutzung z.B. von Laubbriketts als Beifeuerung in



Biomasseheizkraftwerken, die nach EEG einspeisen, konnte aktuell nicht ermittelt werden.
Es sollte im Bedarfsfall geprift werden, ob Laub, je nach Herkunft, dem Griinschnitt aus
Garten- und Parkpflege oder dem StraBenbegleitholz gleichgestellt werden kann.

1.2.4 Anlagenbezogene Regelungen

Kompostanlagen unterliegen der BImSchV ab einem Durchsatz von mehr als 30.000 Tonnen
pro Jahr. Kleinere Anlagen bedurfen einer Baugenehmigung.

Biogasanlagen und Biomasse(heiz)kraftwerke bedirfen grundsétzlich einer Genehmigung,
wobei eines der beiden folgenden Verfahren zur Anwendung kommt:

e Baurechtliches Genehmigungsverfahren (Genehmigung nach Baugesetzbuch
(BauGB) sowie Brandenburger Bauordnung) mit Umweltprifung und
Eingriffsregelung

e Immissionsschutzrechtliches Genehmigungsverfahren (Genehmigung nach
Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG))

Ab wann Biogasanlagen oder Biomasse(heiz)kraftwerke genehmigungspflichtig im Sinne des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes sind - also das immissionsschutzrechtliche
Genehmigungsverfahren durchzuflihren ist - hangt u. a. von der Menge und Art des Inputs
sowie der Kapazitat bzw. Leistung der Anlagen ab.

Eine Biogasanlage unterliegt dem immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsverfahren in
folgenden typischen Fallen (Aufzahlung nicht abschlieBend):

e Der Verbrennungsmotor der Anlage besitzt eine Feuerungswarmeleistung = 1
MW

e Errichtung einer Biogasanlage mit einem Gullelager = 6.500 m3
e Durchsatz von = 10 t/ Tag nicht geféahrlicher Abfélle

Ein Biomasse(heiz)kraftwerk unterliegt dem immissionsschutzrechtlichen
Genehmigungsverfahren beispielsweise in folgenden Fallen:

e Einsatz von naturbelassenem Holz mit einer Feuerungswarmeleistung ab 1 MW.

e FEinsatz von Holzabféllen (z. B. lackiertes Holz, Spanplatten) und daraus
anfallenden Resten (soweit keine Holzschutzmittel aufgetragen oder infolge
einer Behandlung enthalten sind oder Beschichtungen keine
halogenorganischen Verbindungen oder Schwermetalle enthalten) mit einer
Feuerungswéarmeleistung ab 1 MW.

Die einzelnen Regelungen hierzu sind in der vierten Verordnung zur Durchfihrung des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes (4. BImSchV) né&her erldutert (vgl. zum Ganzen:
www.energieatlas.bayern.de).




Wichtige Aspekte der rechtlichen Rahmenbedingungen fiir die
Begleitgrinverwertung der Region:

- Fir StraBenbegleitgriin und —Laub sind die rechtliche Einordnung und daraus

abgeleitete Verwertungsmaglichkeiten komplex.

@)

Aus Sicht der BioAbfV unterliegt jede Verwertung von StraBenmaterial der
Zustimmung der Abfallbehdrden. Die DGV scheint jedoch den Einsatz als
Ausgangsstoff flir Kompost oder Géarreste auszuschlieBen. Die Praxis im
Untersuchungsgebiet ermdglicht jedoch derzeit eine Verwertung der
Materialien (i.d.R. Kompostierung). Bei neuen Verwertungswegen sollten
die Abfallbehérden kontaktiert werden.

Die Vergarung erscheint anhand der Regelungen der BiomasseV und der
DGV nicht mehr maglich.

Dieses Themenfeld erscheint aktuell nicht relevant fir die Region, da fur
Vergarung der Reststoffe derzeit keine Anlagen existieren (Ausnahme ggf.
Berlin-Ruhleben). Diese Frage muss jedoch aufgegriffen werden falls die
STEP eine Vergarungsanlage in der Fresdorfer Heide umsetzt.

Fir die thermische Verwertung bestehen bei Anlagenbetreibern
Unsicherheiten Uber die Zuordnung dieser Stoffe in die
Einsatzvergitungsklassen des EEG. Aus unserer Sicht ist es méglich die
Stoffe in der héchsten Klasse einzusetzen. Von den erfassten Anlagen ist
momentan nur das Biomasse-HKW in Ludwigsfelde relevant. Alle anderen
verwenden Altholz bzw. sind es reine HWs ohne EEG-Relevanz.

Das Inverkehrbringen von Asche aus Verbrennung durfte aufgrund der DGV
ausgeschlossen sein.

- Fir weitere Materialien, v.a. aus Garten- und Parkpflege missen die
Einsatzstoffvergutungsklassen der BiomasseV beachtet werden. Praktisch stellt
sich allerdings das Problem dar, dass in den Kommunen i.d.R. keine Trennung vom
StraBenmaterial erfolgt.




1.3 Technische Rahmenbedingungen

1.3.1 Erwartbare Durchschnittswerte

Ein m?3 loser Grunschnitt entspricht nach den statistischen Landesédmtern Bayern und Baden-
Wirttemberg etwa 0,15 Tonnen bzw. entspricht eine Tonne etwa 6,7 ms.
Das Institut fir Vegetationskunde und Landschaftsékologie rechnet mit folgenden GréBen:

Nr. Biomasse Umrech-

Einheit i m3/t TS Gehalt%
1 Grunlandaufwuchs t e = 025 2,86 18
2 LaPfM Biotoppflege t 1m3=0,40t 2.5 50
3 LaPfM Hecken, Steinrticken, geschatzter
Bachlaufe m? 1m3*=0,251 4 Wert
4 Strallenbegleitgrin
1 Schnitt/Jahr t 1m*=0,35t 2,86 18
5 Strallenbegleitgrin
2 Schnitte/Jahr t 1m*=0,35t 2,86 18
6 StralRenbegleitgrin holzig geschatzter
m? 1m3=0,251 4 Wert
Quelle: IVL 2012

Fur den haufig gemischt gesammelten Griinschnitt in den betrachteten Kommunen
nehmen wir zur Umrechnung 1m3=0,35t bzw 1t=2,86m? an.

Kommunales Begleitgrin macht nur einen Teil des gesamten Grin/Bioabfalls einer Region
aus. Weitere wesentliche Quellen sind:

- Land- Und Forstwirtschaft

- Landschaftspflege/Naturschutz, u.a. Gber Wasser-/Bodenverbande
- Private Haushalte und Gewerbe

- StraBenmeistereien der Kreise und des Landes

Das Mengenaufkommen von Grinabfall in Kommunen — Laub plus Private und
Landschaftspflege — betragt laut IZES gGmbH im Bundesdurchschnitt ca. 0,09 Tonnen je
Einwohner jahrlich, bei 10.000 EW also 900 Tonnen.

In Berlin fallen laut ICU GmbH j&hrlich ca. 140.000 Tonnen aus kommunaler Bewirtschaftung
an (Laub und Mahgut der Bezirke, holzige Grinreste). Entsprechend ca. 0,04 Tonnen je
Einwohner.

Die Netz GmbH rechnet pro Einwohner mit ca. 0,01 t Laub, bei 10.000 EW = 100 Tonnen.

Auf Basis einer Mischkalkulation aus diesen Erkenntnissen gehen wir von einem
durchschnittlichen Mengenaufkommen der relevanten kommunalen
Begleitgrinmengen von 0,03 Tonnen bzw. 0,086 m? je Einwohner und Jahr aus, bei
10.000 Einwohnern entsprechend 300 t bzw. 860 m3.

1.4.1 Aufkommen, nutzbare Anteile und saisonale Unterschiede

Das Aufkommen der Griinabfélle und ihre Zusammensetzung ist saisonal unterschiedlich:
Die groBten Mengen sind wahrend der Vegetationsperiode bis in den Herbst hinein zu
verzeichnen. Dabei fallt halmartiges Material wie Rasenschnitt und ,Unkraut” relativ konstant
Uber die Wachstumszeit an, holzige Materialien wie Strauch- und Baumschnitt vor allem im
Winter und Frihjahr, Laub im Herbst bis in den Winter hinein.
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ABB. 4: TYPISCHES BIOABFALLAUFKOMMEN IM JAHRESGANG
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Beim Garten- und Parkabfall lasst sich aus dem holzreichen Material des Winterhalbjahrs ein
Holzbrennstoff aufbereiten. Das Feinmaterial und das Material aus dem Sommerhalbjahr
sollten nach BMU kompostiert und/ oder vergoren werden (vgl. BMU 2012, S. 14). Die
Untersuchung aus Cochem-Zell zeigt jedoch auch die energetische Nutzbarkeit des
Sommermaterials auf (siehe folgendes Kapitel).

Folgende nutzbare Mengen aus Begleitgrin sind zu erwarten:

Grasschnitt aus StraBenpflege wird bei intensiver Pflege zu ca. drei Vierteln abtransportiert,
der Rest verbleibt als Mulch. Bei extensiver Pflege wird nur ca. ein Viertel abtransportiert, der
Rest verbleibt als Mulch (vgl. BAST 2006). Die abtransportierten Materialien kénnen fiir die
Kompostierung vollumfénglicn genutzt werden. Wieviel fir die energetische Verwertung
nutzbar ist, hangt von Jahreszeit, Lagerdauer und Materialzusammensetzung ab.

Gehdlzschnitt aus StraBenpflege wird zu ca. 70% abtransportiert, der Rest verbleibt als
Mulch. Der Trend geht vielerorts zu hoheren Mulchanteilen, um Transport- und
Entsorgungskosten zu sparen (vgl. ebd.).

Fir LK Cochem-Zell 2010 geht man davon aus, dass aus gemischtem Grlnschnitt ca. ein
Drittel fUr die thermische Verwertung nutzbar ist. IGLUX 2013 rechnet damit, dass 25% fir
die Vergéarung, 25% fir die Verbrennung und 50% flr die Kompostierung bereitstehen.

1.3.2 Aufbereitung des Materials

Auf gréBeren Platzen steht nach Sammelperioden i.d.R. gentgend Material zur
Zerkleinerung zur Verfugung. Auf kleineren Platzen ist diese Aufbereitung kaum
lohnenswert. Die Zerkleinerung lohnt etwa ab einem Umsatz von 600m?3 Griinschnitt pro Jahr
(vgl. Landkreis Cochem-Zell 2010).

Zentrale Erkenntnisse der Studie Landkreis Cochem-Zell 2010 hinsichtlich der Aufbereitung
von Grinschnitt sind:

- Mit marktublichen Aggregaten ist die Zerkleinerung sowohl von Sommer- als auch
Wintermaterial zum Zwecke der Abtrennung von Holzbrennstoff gut méglich.

- Das aus dem Stoffstrom verbleibende Feinkorn kann als Kompostprodukt vermarktet
werden.

- Das Wettergeschehen beeinflusst die Qualitat der Aufbereitung nicht unerheblich.
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- Der Feinkornanteil ist beim Sommermaterial hdher.

Die Studie hat anhand einer Beispielregion erarbeitet, dass aus 4.000t gemischtem
Grlnschnitt ca. 1.300 t nutzbare Hackschnitzel gewonnen werden kénnen — entsprechend
etwa einem Drittel. Die restlichen Mengen sind Feinkornfraktionen und teilweise
Mittelkornfraktionen, die flr die besser fur die Kompostierung geeignet sind bzw. fir diese
als Strukturmaterial verbleiben missen.

1.3.3 Energetische Verwertungswege

Die energetische Nutzung nicht aufbereiteter Grinabfalle ist aufgrund des jahreszeitlich
schwankenden Anteils krautiger und damit feuchter Abfélle relativ schwierig. Far
unaufbereitete Stoffstrome bietet sich daher die stoffliche Nutzung durch die Herstellung von
Griunabfallkomposten an. Dies gilt nicht zuletzt auch vor dem Hintergrund der Bedeutung von
Griunabfallkomposten als Torfersatz und somit ihrem Beitrag zur CO2-Vermeidung (vgl. BMU
2012).

Werden Griinabfélle durch geeignete Schritte wie Schreddern und Absieben vor ihrer
Nutzung aufbereitet, so ergibt sich zusatzlich zur Nutzung der Feinanteile fir eine Vergarung
mit anschlieBender Kompostierung noch die Option, einen Teil des Stoffstromes durch
Verbrennung energetisch zu nutzen.

1.3.3.1 Vergédrung

Anders als bei der Kompostierung finden die biologischen Abbauprozesse unter
Sauerstoffabschluss, also anaerob, statt. Als wichtigstes Endprodukt der Vergarung fallt
neben einem nahrstoffreichen Garriickstand, der als flissiger oder fester Riickstand in der
Landwirtschaft und verwandten Bereichen eingesetzt werden kann, vor allem Biogas an.
Biogas kann vor allem in der Strom- und Warmeproduktion zum Einsatz kommen.
Holz und andere ligninreiche Materialien wie zum Beispiel Langgras oder Stroh sind fir
diesen Verwertungsweg ungeeignet, da die anaeroben Mikroorganismen diese in den
Vergarungsanlagen kaum abbauen. Der krautige Anteil des Griinabfalls eignet sich hingegen
in der Regel gut fur die Vergéarung.

Bundesweit existieren mehrere tausend Vergarungsanlagen, doch sind die meisten als
landwirtschaftliche Anlagen in erster Linie zur Gulle- und Energiepflanzenvergarung
konzipiert (sogenannte ,NawaRo- Anlagen“ [NawaRo = nachwachsende Rohstoffe]). Die
Vergarungskapazitat fur Bioabfédlle ist noch im Aufbau. So waren Anfang 2012 in
Deutschland etwa 100 reine Bioabfallvergarungsanlagen in Betrieb.

Wesentliches Merkmal zur Einteilung der Vergarungsverfahren ist die Betriebsweise, wobei
grundsatzlich zwischen kontinuierlichen und diskontinuierlichen Verfahren unterschieden
werden kann.

Bei den kontinuierlichen Verfahren wird Bioabfall automatisch gleichmaBig in den Géarreaktor
(Fermenter) gegeben, dies férdert eine kontinuierliche Biogasproduktion mit konstanter
Qualitat.

Bei diskontinuierlichen Verfahren werden die Fermenter per Radlader befillt, nach mehreren
Wochen entleert und erneut beflllt (Batchbetrieb). Die Biogasproduktion ist nicht
kontinuierlich, eine Parallelschaltung mehrerer zeitversetzt arbeitender Fermenter kann dies
aber weitgehend kompensieren.

Diskontinuierliche Verfahren weisen durch ihre technisch einfacheren Reaktorsysteme
Vorteile gegeniber kontinuierlichen Verfahren auf. Diese erfordern durch ihre héheren
Raum-Zeit-Ausbeuten andererseits ein geringeres Reaktorvolumen und sind in der Regel
besser zu automatisieren als diskontinuierliche Prozesse.
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Vergdrungsverfahren

kontinuierliche Verfahren diskontinuierliche Verfahren

Nassfermentation Trockenfermentation Trockenfermentation
TS <12-15% TS > 20-30 % TS > 30-40 %
kontinuierlich Perkolationsverfahren

Quelle: BeKON
TS Garriickstand: 5-10 % Ouelle: Strabag/Linde TS Garriickstand: 20-30 %
TS Garriickstand: 10-20 %

Quelle: BMU

Pro Tonne Bioabfall entsteht in Abhangigkeit von Inputqualitat und Verfahren zwischen 80
und 140 Kubikmeter (m3) Biogas (Methangehalt 50 bis 65 Prozent). Dessen Energie
entspricht 50 bis 80 Kubikmeter (m3) Erdgas.

Meist wird das Biogas Uber ein Blockheizkraftwerk direkt in Strom (200 bis 300
Kilowattstunden pro Tonne [kWh/t] Input) und Warme (ebenfalls circa 200 bis 300 kWh/t
Input) umgewandelt. Bei einem Anfall von beispielsweise 20.000 Tonnen Bioabfall pro Jahr
kénnte ein Blockheizkraftwerk mit einer Leistungsklasse von 600 Kilowatt (elektrisch)
betrieben werden, das gentigend Strom fiir 1.000 bis 1.500 Haushalte liefert. Méglich ist
auch die Aufbereitung des Biogases auf Erdgasqualitat und die Einspeisung in das
Erdgasnetz.

Der Garrlckstand kann als flissiger Garriickstand direkt in der Landwirtschaft zum Einsatz
kommen oder nach einer Kompostierung als fester Garriickstand vermarktet werden.

Bei groBen Mengen Schnittgut von Extensivflachen bieten sich
Trockenfermentationsanlagen an, die mit dem ligninhaltigen Substrat gut zurechtkommen.
Allerdings sind diese Anlagen in der Investition teurer und weniger erprobt. Schnittgut von
Intensivflachen und zu einem geringeren Anteil von Extensivflachen lasst sich anteilig auch
in Nassfermentationsanlagen vergaren.

(aus: BMU 2012, S. 24f.)

Hinsichtlich der Nutzung kommunalen Begleitgrins ist die Trockenfermentation i.d.R. besser
geeignet, da die Anspriiche an die Trennung und Aufbereitung des Materials geringer sind
als bei der Nassfermentation (Abtrennung energiehaltiger krautiger Teile). Ohne
Aufbereitung geht es aber auch hier nicht (Struktur, Schittfahigkeit).
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1.3.3.2 Mikrobiogas

Zu den Mikrobiogasanlagen zahlen nach EEG Anlagen unter 75 KW elektrischer Leistung.
Wirtschaftlich lassen sich diese Anlagen derzeit nur eingeschrankt darstellen (siehe 1.5).

Beispiele mit dem Einsatz von kommunalem Begleitgriin bzw. Uberhaupt Grinschnitt, lassen
sich nur auf der Demonstrationsebene finden. Zum reguldren Einsatz kommen
Mikrobiogasanlagen vereinzelt in der Landwirtschaft, dann mit iberwiegendem Giilleanteil.

1.3.3.3 Verbrennung Griinschnittanteile

Rund ein Drittel des Griinabfalls, insbesondere das im Winterhalbjahr anfallende Material,
kann als Brennstoff ausgeschleust werden. Dabei ist zu beachten, dass fir die
Kompostierung ein ausreichender Anteil an Strukturmaterialien verbleibt, die fir das
Funktionieren der aeroben Rotte unabdingbar sind. Fehlen solche Materialien, kann es zu
erhdéhten Emissionen klimarelevanter Gase aus der Kompostierung oder aus der aeroben
Nachbehandlung von Garriickstdnden kommen.

Grinabfall besteht — in gewissem Rahmen abhdngig vom Sammelsystem und den
Strukturen — im Winterhalbjahr vorwiegend aus holzigem Baum- und Strauchschnitt und im
Sommerhalbjahr aus griinen Pflanzenteilen. Daher werden jahreszeitlich stark schwankende
Heizwerte zwischen 2,2 und 12,8 Mega- joule pro Kilogramm (MJ/kg) far unaufbereiteten
Grunabfall gemessen. Flr holzige Grinabfélle mit geringen krautigen Anteilen, die durch
geeignete Aufbereitung erzeugt werden kénnen, ist ein Heizwert von Uber 12 MJ/Kg,
vergleichbar mit wenig getrocknetem Brennholz, zu veranschlagen (vgl. BMU 2012, S. 31f).

Die Brennstoffqualitdt aus dem Wintermaterial zeigt sich in einem hohen Heizwert bei
niedrigem Wassergehalt. Der Verbrennungsprozess hat einen hohen Aschegehalt durch
Rindenanteile und mineralischem Anteil. Die Uberdachte Lagerung kann eine deutliche
Reduktion des Wassergehaltes bewirken und so die Brennstoffqualitat deutlich steigern.
Ohne Uberdachung kann eine ausreichende Qualitat nur in trockenen Perioden erreicht
werden. Die Brennstoffqualitdt des Sommermaterials schwankt stark in Abhangigkeit von
Veruneinigung/Grlnanteilen, Lagerung und Witterung (vgl. Landkreis Cochem-Zell 2010, S.
51).

Brennstoff aus aufbereitetem Griinabfall des Winterhalbjahrs kann nur mit Einschrdnkungen
in Standardholzhackschnitzelfeuerungen eingesetzt werden. Folgende Anpassungen haben
sich fir einen problemlosen Betrieb bewahrt:

Verbrennung:

e langer wassergekuhlter Rost fur die Vortrocknung des Materials und zur
Vermeidung von Schlackebildung

e optimierte Primarluftzufihrung zu den einzelnen Rostzonen zur Gewahrleistung
einer vollstandigen Verbrennung

Fordertechnik:

e Vermeidung von Férderschnecken bei der Inputzuflihrung und beim
Ascheaustrag durch ausschlieBlichen Einsatz hydraulischer beziehungsweise
mechanischer Aggregate wie Kratzkettenférderer

(vgl. BMU 2012, S. 32)
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Stoffstrome Energetische Nutzungsform Stoffliche Nutzungsform

Bioabfall (Biotonne) - Getrennte Sammlung  Biogas Kompost beziehungsweise Garriickstande
Griinabfall - (holzig 30 Prozent) Thermische Nutzung™ Asche’

Griinabfall - (krautig 70 Prozent) Biogas Kompost beziehungsweise Garriickstande
Landschaftspflegematerial - krautig (Biogas) Kompost beziehungsweise Garriickstande
Landschaftspflegematerial - holzig Thermische Nutzung"™ Asche®

Siebiiberlauf aus der Kompostierung Thermische Nutzung™ Strukturmaterial Kompost

Quelle: BMU

1.3.3.4 Verbrennung Laub

Fir die energetische Nutzung von Laub durch Verbrennung ist nach Recherchestand der
vorliegenden Studie nur das Beispiel Ibbenblren bekannt (siehe Beispiel und Artikel KT im
Anhang). Dort deutet sich jedoch an, dass eine energetische Nutzung technisch relativ
einfach mdoglich und auch wirtschaftlich machbar sein kénnte. Auch gesetzliche
Anforderungen kénnen eingehalten werden. Aus 0©kologischer Sicht ergaben erste
Untersuchungen keine hdhere Belastung mit Schwermetallen als bei der Verbrennung von
Holzhackschnitzeln. Bislang befindet sich das Projekt noch im Demonstrationsstadium.
Weitere Erfahrungen sind abzuwarten.

Die thermische Verwertung von Laub ist insofern besonders interessant, als das gréBere
Mengen in der Kompostierung zu Nachteilen fihren, da der Verrottungsprozess langsamer
vonstatten geht als bei krautigem Material. Wahrend krautige Materialien und — in gewissen
Mengen — holziges Strukturmaterial fir die ausreichende Kompostgewinnung unabdingbar
sind, besteht beim Laub voraussichtlich das mengenmé&Big grdBte Potential flr die
energetische Verwertung.

1.3.3.5 Alternative — Hydrothermale Carbonisierung

Das Verfahren ist vielversprechend, befindet sich jedoch im Demonstrationsstadium. Aus
angemaischtem Grunschnitt wird bei hohen Temperaturen und Dricken binnen weniger
Stunden Kohle hergestellt. Aus 2500 t gemischtem Griinschnitt (holzig wie krautig) werden
1000 t aufcarbonisierte Trockenkohle mit einem Kohlenstoffgehalt von 60% hergestellt.
Darin liegt der groBe Vorteil der Technik: Sie ist nicht wahlerisch in der Auswahl der
Eingangsstoffe, = was  Aufbereitungs- und  Trennungsaufwand  gering halt.
Fraglich ist derzeit noch die Optimierung der Trocknung der Kohle, was sehr energieintensiv
ist und sich wirtschaftlich nur mit ungenutzten Abwdarmepotentialen darstellen lieBe.
Ebenfalls offen sind Fragen der Normierung und Zertifizierung von Ein- und
Ausgangsstoffen. Zudem kostet die ,Biokohle® mit heutigem Stand etwa doppelt so viel wie
Braunkohle auf dem Markt. Wirtschaftlich aussichtsreicher Vermarktungsweg ist eher der
Ersatz von Torf bzw. der Einsatz als Bodenverbesserer. Ebenso kénnen mit dem Verfahren
Garschlamme hygienisch einwandfrei genutzt werden. (vgl. VDI Nachrichten 19.7.2013)

Die SunCoal GmbH in Stahnsdorf vermarktet laut Internetseite Anlagen, speziell auch fir die
Anwendung fir Kommunen. Es war jedoch keine Stellungnahme des Unternehmens zum
derzeitigen Stand der Dinge zu bekommen. Angesichts der derzeit noch offenen Fragen aus
Pilotprojekten, z.B. in Halle/Saale, steht die Marktfahigkeit in Frage; auch ist kein Projekt auf
dem ,freien Markt” bekannt.

1.3.3.6 Weitere Ansétze

Es gibt durchaus Ansatze, welche die Nutzung der bei der Kompostierung entstehenden
Waéarme zum Ziel haben. Inspiriert von den Anlagen des Franzosen Jean Pain gibt es auch
hierzulande Anlagen, welche dem Kompostierungsprozess begrenzt Warme entziehen. Bei
potentiellen Warmeabnehmern in Nahe von Kompostanlagen (z.B. Bauhofgebaude) ware
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dies theoretisch eine Mdglichkeit der Warmebedarfsdeckung. Diese muss jedoch in einem
Pilotvorhaben probiert werden und ist nicht marktgangig erhaltlich.

1.4 Wirtschaftliche Rahmenbedingungen

In einem Projekt zur Untersuchung des energetischen Potentials von Grinschnitt im
Landkreis Cochem-Zell wurden anhand von Beispielen und Aufbereitungsversuchen
anfallende  Kosten untersucht (LK Cochem-Zell 2010). Fir die aktuelle
Grlnschnittverwertung (Uberwiegend Kompostierung) mussten jahrlich 35€/t aufgewendet
werden.

In den untersuchten Kommunen der Bioenergieregion liegen die Entsorgungskosten
zwischen 21 und 29 € je Tonne, in einem Einzelfall 41€. Ausnahme bilden Trebbin und
Luckenwalde, die selbst kompostieren. Die dadurch der Stadt entstehenden Kosten kénnen
nicht hinreichend beziffert werden. Die Erfahrungen von Nuthe-Urstromtal, die vor einigen
Jahren von Eigenkompostierung auf externe Dienstleister umsteigen mussten, deuten aber
darauf hin, dass sich die eigene Kompostierung flir die Kommunen wirtschaftlicher darstellen
lasst (was jedoch raumliche und genehmigungstechnische Rahmenbedingungen benbtigt).

1.4.1 Thermische Nutzung
Aufbereitung, Lagerung, Transport und Verkauf

Um energetisch nutzbares oder vermarktbares Substrat zu erhalten, muss Griinschnitt
koordiniert gesammelt und aufbereitet sowie entsprechende Lager- und Transportprozesse
realisiert werden.

Die Aufbereitung zum Brennstoff (Zerkleinerung, Aussiebung) ergab in Cochem-Zell
Mehrkosten von 12- 15€/t gemischtem Grinschnitt. Die Kosten entstehen entweder durch
einen externen Dienstleister oder die entsprechende Qualifizierung des Geréateparks plus
Arbeitsmehraufwand.

Fir Ludwigsfelde+ kénnen im Rahmen dieser Studie keine spezifischen Kosten ermittelt
werden. Wir gehen daher ndherungsweise ebenfalls von 12-15€/t aus. Dies da in den
Kommunen ebenfalls keine ausreichende Technik vorhanden ist und investiert werden oder
ein Externer beauftragt werden musste.

Zudem mussen Aufbereitungs- und Lagerplatze mit bestimmten Eigenschaften vorhanden
sein: Feste Asphaltdecke, Entwésserung, teilweise Uberdachung. Im Falle eines Neubaus
eines Platzes fur die Materialien des Landkreises Cochem-Zell (ca. 4.000t Griinschnitt) wird
mit Investitionskosten von ca. 1,2 Mio. Euro gerechnet.

In Hoheit der Kommunen in Ludwigsfelde+ ist kein Verwertungsplatz mit entsprechenden
Eigenschaften vorhanden. Die Situation bei privaten Unternehmen ist nicht hinreichend
bekannt. Es ist aber davon auszugehen, dass bei einigen Verwertungsunternehmen
entsprechende Einrichtungen vorhanden sind. Deren Nutzung muss als Kosten in der
Wirtschaftlichkeitsberechnung berilicksichtigt werden.

In Cochem-Zell wurden Transportwege von dezentralen Grinschnittsammelplatzen zu einer
zentralen Aufbereitungsanlage bzw. von dort in eine Verwertungsanlage zwischen 23 und 70
Kilometer ermittelt. Die durchschnittlichen Kosten flr den Transport wurden mit 17-18€ je
Tonne angegeben.

Die Transportwege sind in Ludwigsfelde+ &hnlich. Zum Beispiel betragt die Entfernung
Kleinmachnow zum Baruther HKW ca. 65 km. Von Luckenwalde nach Baruth sind es 30 km.

Den Kosten gegenuber stehen potentielle Erlése durch Verkauf des aufbereiteten Materials
(Cochem-Zell setzt hier 30-45 €/t an) oder die eigene Nutzung. FUr Letzteres gibt es bislang
keine konkreten Ansatze. Ein Verkauf hingegen ist in der Region gut mdglich. Das
Biomasse-HKW in Baruth nimmt beispielsweise entsprechendes Material an. Fir
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aufbereitete Hackschnitzel sind dort Erlése bis 24€/t zu erwarten. Anlagen wie das
Biomasse-HKW in Ludwigsfelde dlrften 40-50€ je Tonne zahlen, sofern das Material die
Anforderungen der Einsatzstoffvergitungsklasse |l des EEG erflllt.

Far Cochem-Zell wurde Uberschlagig folgende jahrliche Rechnung fir den Bau und Betrieb
eines kommunalen Verwertungsplatzes aufgestellt, die sich auf ein jahrliches Inputvolumen
von 4.000 t gemischtem Grinschnitt bezieht:

Kosten

Kapitaldienst Investition 68.000 €
Transport Griinschnitt zur Anlage 72.000 €
Aufbereitung 70.000 €
Kompostierung (ca. 2.600 t) 39.000 €
gesamt 249.000 €
Erlose

Brennstoffverkauf (ca. 1.300t) 48.000 €
Kompostvermarktung 13.000 €
Gesamt 61.000 €

Daraus ergaben sich Gesamtkosten von 188.000 €/a, entsprechend 47 € je Tonne
Inputmaterial. Dies liegt deutlich tber den bisherigen Kosten — in Cochem-Zell wie
Ludwigsfelde+.

Weitere Faktoren beeinflussen die Wirtschaftlichkeit:

- erhdhte Personalkosten

- schwankende Erlse bei periodischen Abnehmern

+ hdhere ,Erlése” bei Eigennutzung durch Brennstoffsubstitution

+ ggof. glinstigere Transportlésungen

+ Synergieeffekte durch Nutzung bestehender Anlagen und Geréate Dritter

Die Schaffung einer derartigen kommunalen Verwertungsanlage ist derzeit in Ludwigsfelde+,
auch aus den Meinungsbildern der befragten Kommunen heraus, kaum vorstellbar.
Ausnahme kénnte die Schaffung eines gemeinsamen Bauhofes Kleinmachnow-Teltow(-
Stahnsdorf) bilden. Raumlich-technische Ansétze flr ein ahnliches Vorhaben kénnen auch
fir Luckenwalde/Nuthe-Urstromtal gesehen werden. Hier gibt es allerdings keine konkreten
Uberlegungen.

Eigennutzung

Wirtschaftlich interessant stellt sich die Eigennutzung dar. Die hdhere Investition in
Biomassekessel anstelle von Gaskesseln miindet in vielen Projekten in einen &hnlichen
Warmepreis. Die Nutzung eigenen Brennmaterials kann die Wirtschaftlichkeit weiter
verbessern. Laut C.A.R.M.E.N kann derzeit mit einem Preis fiir hochwertige
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Grunguthackschnitzel von 100-150 €/t gerechnet werden. Die eigene Nutzung ware somit
deutlich interessanter als der Verkauf (z.B. 24€/t im HKW Baruth).

1.4.2 Vergarung
Mikrobiogasanlagen

Mikrobiogasanlagen (dazu zéhlen nach EEG Anlagen unter 75 KW el) werden derzeit kaum
betrieben (etwa 200 Anlagen Deutschlandweit; in Ostdeutschland vereinzelt; im
Untersuchungsgebiet keine bekannt). Ein entsprechender Artikel aus dem Fachmagazin ,top
agrar“ 5/013 fOhrt als Hauptgrund auf, dass die Anlagen im Vergleich zu groBen Anlagen
relativ teuer sind; eine wesentliche Preissenkung ist in den kommenden Jahren nicht zu
erwarten. Eine Wirtschaftlichkeitsberechnung der C.A.R.M.E.M kommt zu dem Schluss, dass
rein gullebetriebene Anlagen mit sehr geringem Gewinn zu betreiben sind; Anlagen mit
einem Mischkonzept (u.a. Einsatz von Grassilagen) rechnen sich demnach in der Regel
nicht.

Auch ZEE2011 kommt zu dem Schluss, dass aufgrund der verhaltnismaBig geringen
verfigbaren Menge an halmgutartigen Reststoffen in Kommunen die realisierbaren
Biogasanlagen von geringer GrdBe sind. Dies schlagt sich negativ auf die Wirtschaftlichkeit
der Anlagen nieder, da die Investitionskosten pro installierte Leistung umso héher ausfallen,
je kleiner die Anlage ist. Aus diesem Grund sind die Errichtung und der Betrieb einer neuen
Anlage nur unter Optimalbedingungen gewinnbringend. In vielen Féllen wird nach den
derzeitigen  Vergltungsstrukturen des EEG (2012) sowie den vorhandenen
Férdermechanismen ein gewinnbringender Betrieb nicht mdglich sein (vgl. ZEE, S. 31).

Einzige Mdglichkeit der gewinnbringenden Darstellung der Errichtung kleiner Biogasanlagen
ist die direkte Nutzung der Warme am Ort der Biogasproduktion — auch dies nur unter
weiteren beglnstigenden Faktoren (glnstige Investkosten, kostenneutraler Transport, hohe
Materialqualitat, giinstiges Warmebedarfsverhaltnis) (vgl. ZEE, S. 33f.).

Insgesamt erscheint diese Form der Verwertung fir den kommunalen Grinschnitt der
Region als ungeeignet, da eine Kombination aus hoher Materialqualitdt, gunstigen
Transportwegen und hinreichendem Warmeabnehmer unwahrscheinlich sind. Zudem
musste sich ein Betreiber finden, dem eine sehr geringe Gewinnmarge genugt.

GroBe Biogasanlagen

Wie anhand der Ausfihrungen zu den Mikrobiogasanlagen deutlich wird, liegen i.d.R. groBe
Biogasanlagen im wirtschaftlichen Bereich. Dies zeigen auch die Beispiele aus BMU2012 die
alle eine AnlagengroBe >600KWel aufweisen. Dies gilt far Nass- wie
Trockenfermentationsanlagen gleichermaBen.

1.5 Okologische Aspekte

Komposte und Garriickstande: Lieferanten von Nahrstoffen und Humus fiir unsere
Bodden

Komposte und Garrlickstdnde aus Bio- und Grinabfall

- tragen zur Einsparung energieaufwandig hergestellter synthetischer Mineraldiinger
bei, schonen die Ressourcen und haben positive Effekte auf die CO2-Bilanz,

- leisten einen wichtigen Beitrag zur Humusreproduktion im Boden und
- wirken regulierend auf den Wasserhaushalt.
(Quelle: BMU 2012)
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Energie- und Klimabilanzen von Kompostierung Vergarung und Verbrennung

Bei der reinen Kompostierung muss dem Verwertungsprozess Energie zugefihrt werden,
wahrend bei der Vergarung mit anschlieBender Kompostierung des Garrlickstandes Energie
gewonnen wird. Soweit bei der Kompostierung eine effiziente thermische Verwertung
geeigneter  Siebriickstande erfolgt, kann auch dieser Verwertungsweg einen
Nettoenergieliberschuss aufweisen.

Bei der Kompostierung kann eine Klimagutschrift von 39 Kilogramm eingesparten CO2-
Aquivalenten pro Tonne Bioabfall erzielt werden. Bei der Vergarung betragt die
Klimagutschrift circa 99 Kilogramm (Durchschnitt der Anlagen) beziehungsweise 194
Kilogramm (Stand-der-Technik-Anlagen) eingesparten CO2-Aquivalenten.

Ungewollte Emissionen, insbesondere von Methan, Lachgas und Ammoniak, missen durch
technische und betriebliche MaBnahmen weiter reduziert und in der gesamten Prozesskette
minimiert werden.

(Quelle: BMU 2012)

Bei der rein thermischen Verwertung erfolgt zwar die Nutzung der energetischen Potentiale
des Materials, es entzieht dem Prozess jedoch weitgehend die stofflichen Potentiale.

Positive Treibhausgasbilanz des Griinschnitts bei Biogasnutzung

Betrachtet man den Einsatz kommunalen Grinschnitts als Energietrager hinsichtlich seines
Klimaeffekts, so empfiehlt sich dessen Einsatz. Die Treibhausgasbilanz bezieht alle
Prozessschritte von der Aufnahme des 6ffentlichen Grliinschnitts, der Fermentation bis zur
Nutzung des Biogases in einer KWK-Anlage ein. Die Ergebnisse fir ein
Nassfermentationsverfahren zeigen, dass pro erzeugter Energieeinheit (MJel) 27 kg CO»-
Aquivalente eingespart werden kénnen. Bei einem Gasertrag von 68 m? pro t Frischnmasse
werden jahrlich etwas tber 200 t CO2-Aquivalente im Vergleich zur Produktion der gleichen
Menge Elektrizitdt nach bundesweitem Durchschnitt, eingespart. Die Nutzung von
6ffentlichem Grinschnitt kann demnach einen deutlichen Beitrag zum Klimaschutz leisten.
Werden in bestehenden Biogasanlagen dingemittelintensive Rohstoffe wie Mais durch
6ffentlichen Grinschnitt teilweise ersetzt, so werden ebenfalls Treibhausgase eingespart.
Denn die Aufwendungen, die mit der Bereitstellung des Grlinschnitts einhergehen, sind
deutlich geringer.

(Quelle: http://www.energetische-biomassenutzung.de/index.php?id=410 ).

Ressourcenkonkurrenz

Vorliegend sind keine Studien einbezogen, die der Frage nachgehen, welche Mengen in
einer Region an Kompostmaterial gebraucht werden und welche Potentialmengen sich
dartber hinaus flr eine energetische Nutzung ergeben. Es wird zu beobachten sein, wie sich
konkurrierende Verwertungswege von Grinschnitt (Kompostierung — energetische Nutzung,
ggaf. mit anteiliger Kompostierung) weiter zueinander am Markt verhalten.
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2 Bundesweite Beispiele relevanter Verwertungswege

2.1 Holzheizkraftwerk mit Grinabfallverwertung und Stromerzeugung

Material

Holz aus Grunabfall (50%) und Scheitholz (insg. 13.000t/a)

Verwertungsart

Verbrennung

Projektbeteiligte

Holzheizkraftwerk Oerlinghausen GmbH (Stadtwerke
Oerlinghausen), umliegende Kommunen, GalLa-Bau,
Finanzinvestor

Kurzbeschreibung

Nach Machbarkeitsstudie der regionalen Energieagentur
bauten die Stadtwerke die Anlage 2005 mit Hilfe eines
Finanzinvestors. Die Logistik der Holzlieferung wird von
einem regionalen Garten- und Landschaftsbetrieb
Ubernommen. Uber eine ORC-Anlage wird zusétzlich Strom
erzeugt.

Eckdaten

Input: 13.000 t Holz und Restholz

Leistung th: 3.900 kW

Leistung el: 600 kW

Investition: ca. 4 Mio. Euro

Stromerzeugung: 4,5 Mio. kWh/a

Warmeerzeugung: 24,5 Mio kWh/a (ins Fernwarmenetz)

Praxisstand

Vielfach erprobt und wirtschaftlich betrieben

Praxisrelevanz
Ludwigsfelde+

In Teltow und Ludwigsfelde bestehen ahnliche
Biomasseverbrennungsanlagen; in Teltow mit &hnlicher
GroBe, in Ludwigsfelde deutlich gréBer. Zudem gibt es eine
Reihe von Anlagen, die fiir die Altholzverwertung ausgelegt
sind, aber Teilmengen von Gringut-Hackschnitzeln
verwerten kénnen (z.B. Baruth, Rudow). Aufbereitetes
kommunales Begleitgriin kann an diese Betreiber vermarktet
werden.

Kontakt

Holzheizkraftwerk Oerlinghausen GmbH
An der Bleiche 21

33813 Oerlinghausen
www.stadtwerke-oerlinghausen.de
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2.2 Vergarungsanlage fur drei Landkreise

Material

Gemischte Bioabfalle (insg. 25.000t/a)

Verwertungsart

Vergéarung Uber Nassfermentation

Projektbeteiligte

BRS Bioenergie GmbH; Landkreise Rottweil, Schwarzwald-
Baar und Tuttlingen

Kurzbeschreibung

Die privat wie kommunal anfallenden Bioabfélle der
Landkreise werden zentral am Standort der Biogasanlage
der BRS aufbereitet. Diese befindet sich benachbart zur
Kléranlage eines Abwasserzweckverbandes. Der Strom wird
nach EEG eingespeist, die Warme wird zur
Klarschlammtrocknung genutzt. Die Géarriickstdénde werden
zu Dingekompost weiterverarbeitet.

Eckdaten Input: 25.000 t Bioabfalle
Leistung el: 950 kW
Investition: ca. 4 Mio. Euro
Stromerzeugung: 6,3 Mio. kWh/a
Praxisstand Erprobte Technik die bundesweit in zahlreichen

Biogasanlagen mit Bioabfallnutzung eingesetzt wird.

Praxisrelevanz
Ludwigsfelde+

In der Umgebung der Region gibt es seit 2013 eine Anlage
der BSR in Berlin-Ruhleben. Hier werden uberwiegend
Abfalle aus Biotonnen verwertet, in geringen Mengen nach
bisherigem Kenntnisstand aber auch Griinschnitt. Die
Vermarktung von aufbereitetem kommunalem Begleitgriin an
den Betreiber ware zu prifen.

Kontakt

BRS Bioenergie GmbH
Eberhard Ludwig

Tel: 07721/928 20

Mail: ewl@brs-recycling.de
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2.3 Trockenfermentation unter Einbeziehung von kommunalem
Grinschnittmaterial

Material Bioabfélle, Biomassen aus Landwirtschaft und kommunalen
Pflegeflachen
Verwertungsart Vergéarung Uber Trockenfermenter mit anschlieBender

Kompostierung

Projektbeteiligte

Kompostwerke Erfurt/Schwerborn, Stadtwerke Erfurt Gruppe, B&R
Bioverwertung&Recycling GmbH

Kurzbeschreibung

Mit der Biogasanlage wurde 2009 der bestehende Deponiestandort
(bisher u.a. Kompostierung) erweitert. Hauptzweck ist die
Verwertung der Stoffe aus Bioabfalltonnen, die bislang kompostiert
wurden. Es wurde eine Trockenfermentationsanlage mit Nachrotte
zur Kompostierung der Gérreste errichtet.

Der erzeugte Strom wird ins 6ffentliche Netz eingespeist. Die
Warme wird zur Beheizung der Anlage verwendet. Aus den
Garresten wird zertifizierter Kompost hergestellt.

Eckdaten

Kapazitat: 23.500 t Bioabfall

El. Leistung: 660 KW

Th. Leistung: 800 KW (zur Beheizung des Perkolats)
Biogasproduktion: 1.762.000 Nm%/a
Stromerzeugung: 3.425 MWh/a

Warmeerzeugung: 4.306 MWh/a

Praxisstand

Stand der Technik. Derartige Anlagen existieren haufig, sind
jedoch vergleichsweise investitionsintensiv.

Praxisrelevanz
Ludwigsfelde+

Ahnliche Anlagen existieren bisher in der Umgebung der
Bioenergieregion nicht. Die Stadtentsorgung Potsdam GmbH
erwagt jedoch die Errichtung einer dhnlichen Anlage am Standort
Fresdorfer Heide. Im Fall der Realisierung ist bereits eine
Kooperation mit dem LK Potsdam-Mittelmark vorgesehen. Fir
hinreichend nahegelegenen Kommunen kénnte dies eine
Maoglichkeit der Vermarktung von nur wenig aufbereitetem
Begleitgriin sein. Die Mdglichkeit des Einsatzes von
StraBenbegleitgriin muss aufgrund der rechtlichen Diskussion
gepruft werden.

Kontakt

Stadtwerke Erfurt

Stadtwirtschaft GmbH

Magdeburger Allee 34

D 99086 Erfurt

Tel: 0361/5644431 Fax: 0361/5644429
Email: Detlef.Gutjahr@Stadtwerke-Erfurt.de
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2.4 Kommunaler Grinschnitt beheizt Schulgebaude

Material Holzhackschnitzel und Hackschnitzel aus kommunalem Grinschnitt jeweils
50%
Verwertungsart Verbrennung

Projektbeteiligte

Realschule Eisenberg im Donnersbergkreis, Pfalzwerke AG (Betreiber)

Kurzbeschreibung

Bei notwendigem Kesseltausch in der Schule entschied man sich fir einen
bivalenten Betrieb eines Biomassekessels mit einem Erdgaskessel.

Die Halfte des eingesetzten Materials kommt von den
Grunschnittsammelplatzen des Landkreises und wird durch einen Dritten
aufbereitet.

Hier wurde das Vorhaben Uber ein Contracting-Modell realisiert. Aus
anderen Erfahrungen heraus ist aber auch ein Eigenbetrieb wirtschaftlich,
da sich die Warmekosten haufig, trotz hoher Investkosten, im Bereich einer
Standard-Erdgaslésung bewegen.

Eckdaten zu beheizende Flache 7.500 m2
Thermische Leistung des Biomassekessels 250 kW
Thermische Leistung des Gasbrennwertkessels 575 kW
Anteil der Biomasseheizung an der Warmeversorgung (525803())0 kWh
Anteil der Gasbrennwertheizung an der Warmeversorgung (15’0609())0 kWh
CO2-Einsparung 1741/ a
Investitionskosten ca. 350.000 [
Bei 3 KWh/Kg Grinschnitt-Hackgut liegt die Einsatzmenge
bei ca. 180 Tonnen pro Jahr

Praxisstand Hackschnitzelkessel dieser Art sind Stand der Technik. Derartige Anlagen

existieren in hoher Zahl. Der Einsatz von ,speziellem” Material wie dem
Grinschnitt muss vorab bei der Auswahl und der Betriebsfihrung der
Anlage bertcksichtigt werden. Einige Gutachten empfehlen den Einsatz
erst ab einer GréBe von 500 KW. Im Beispiel konnten die
Grunschnittschnitzel jedoch auch in der kleineren Anlage verwertet werden.

Praxisrelevanz
Ludwigsfelde+

Ahnliche Situationen (Notwendigkeit Kesseltausch 0.4.) gibt es kurz- und
mittelfristig in jeder Kommune, so auch in denen der Bioenergieregion.
Aktuellstes Beispiel ist der geplante Schulneubau in Kleinmachnow. Mit
max. 4.000 m2 wéare der Warmebedarf geringer als im Beispiel und laut
Erhebung gibt es Potentiale an Griinschnitt, die durchaus im Bereich des
Beispiels liegen. Es muss jedoch die Aufbereitung organisiert werden.

Kontakt

Realschule Eisenberg; Friedrich-Ebert-Str. 19, 67304 Eisenberg

Tel.: (06351) 44802 *
Fax.: (06351) 44804

rs-eisenberg@t-online.de
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2.5 Energetische Nutzung von Laubbriketts

Material

Laub

Verwertungsart

Verbrennung

Projektbeteiligte

Netz Ingenieurblro GmbH; Riela e.K., Ibbenbirer Bau- und
Servicebetrieb

Kurzbeschreibung

Der Bauhof betreibt einen Schubwendetrockner der Riela. U.a.
wird das StraBenlaub getrocknet — auf eine Restfeuchte von
15% (vergleichbar Holzscheite). Das Laub wird direkt und ohne
Zusatzstoffe in einer Brikettierpresse verarbeitet. Die
Verbrennung kann in einem leicht modifizierten Scheitholz-
/Pelletkessel erfolgen.

Eckdaten

Heizwert der Briketts: ca. 5 KWh/kg (etwa gleichwertig wie
Holzbriketts)

Ca. 10% der erzeugten Energie wird fur die Brikettierung
bendtigt

Laubanfall von 520t entsprache ca. 2.600 MWh

Praxisstand

Bisher ist keine wirtschaftliche Anlage im Normalbetrieb
vorhanden. Die Erfahrungen mit Demonstrationsanlagen sowie
die Wirtschaftlichkeitsberechnungen lassen diesen jedoch
wahrscheinlich erscheinen.

Aus Sicht der Stadt erscheint eine Nutzung sinnvoll, wenn sich
ein passender kommunaler Warmeabnehmer findet (z.B.
Hallenbad).

Die schadstoffarme aber mineralhaltige Asche kann als Dunger
genutzt werden.

Praxisrelevanz
Ludwigsfelde+

Die benétigten Mengen sollten zumindest in den berlinnahen
Raumen der Region anfallen.

Aus Kleinmachnow gibt es Interesse an der Technik, jedoch
noch kein konkretes Warmeabnahmeobjekt. Denkbar ware der
Neubau der Grundschule.

Die KIF GmbH aus der Region beschéaftigt sich mit der
Verpressung von Laub, jedoch besteht noch keine Marktreife.

Kontakt

Siehe Artikel KT im Anhang
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3 IST-Situation der Verwertung in der Bioenergieregion
Ludwigsfelde+

3.1 Ubersicht
Datenqualitat

Wie aus ahnlichen Konzepten (z.B. Vogtland/Westerzgebirge) zu erwarten, erflllt die
Datenqualitat die gewunschten Anforderungen insgesamt nicht. H&ufig erfolgt in den
Kommunen keine gesonderte Erfassung der einzelnen Biomassen, sondern es werden Gras-
, Holzschnitt und Laub zusammen behandelt. Die Mengenangaben sind teilweise geschatzt
und in Einzelféllen unplausibel. Dies liegt zum Teil daran, dass Teile der Begleitgrinpflege
an Externe gegeben wurden und hier keine Zahlen bekannt sind. Spezifische Eigenschaften
konnten in keinem Fall ermittelt werden. Die Abfallintervalle konnten zumindest hinsichtlich
Haufigkeit und Jahreszeit i.d.R. ermittelt werden. Die Anfallorte im Sinne des
2Jrsprungsortes® der Biomassen konnten weitgehend nicht ermittelt werden, h&ufig jedoch
die Standorte der Zwischenlager bzw. der Endverbringung. Die Entsorgungskosten waren
weitgehend bekannt. Ausnahmen bilden Trebbin und Luckenwalde, die die Verwertung in
Ganze selbst Ubernehmen (Kompostplatze). Mengen, die potentiell fir eine energetische
Nutzung zur Verfigung stehen wurden in keinem Fall angegeben.

Um flr etwaige Projektideen eine solide Datenbasis zu erhalten, kénnen die vorliegenden
Ergebnisse nur als erster Anhaltspunkt dienen. Realistischerweise wére es erforderlich, die
Daten vor Ort durch Einsicht in die Unterlagen zu erheben und persénliche Gesprache mit
den Beteiligten zu fuhren.

Verwertungswege

Nach Aussage der befragten Kommunen werden Grinabfalle i.d.R. der Kompostierung
zugefihrt oder als Mulchmaterial am Anfallort belassen. Ausnahme bilden geringe
Teilmengen aus Nuthe-Urstromtal und Luckenwalde, die Uber einen Dritten bereits
energetisch verwertet werden — beide im HKW Baruth.

Die Sammlung erfolgt entweder Gber Gemeindearbeiter und/oder Fremdfirmen.

Die Materialien werden in der Regel auf den Bauhofen oder Zwischenlagern der Kommunen
gelagert und dann von einem Dienstleister abgeholt. Bei Sammlung durch Fremdfirmen
erfolgt die Entsorgung zum Teil direkt ohne Zwischenlagerung bei der Kommune. Trebbin
und Luckenwalde betreiben eine eigene Kompostanlage.

Die Relevanz von Osterfeuern konnte nicht ermittelt bzw. nur qualitativ geschatzt werden. In
Luckenwalde und Ludwigsfelde werden gelegentlich kommunale Materialien fir Osterfeuer
verwandt. Dies sind mittlerweile aber nur geringe Mengen, u.a. da die naturschutzfachlichen
Anforderungen an die Lagerung gestiegen sind.

Sowohl die Beauftragung von Fremdfirmen zur Sammlung als auch von Firmen zur
Entsorgung erfolgt Uber 6ffentliche Vergaben. Das bedeutet, dass die Firmen — und somit
auch die Verwertungswege — zum Teil jahrlich wechseln. Mancherorts besteht jedoch eine
langjahrige Zusammenarbeit, v.a. fur die Entsorgung.
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Ubersicht kommunale Erhebung (Ausschnitt der aufgenommenen Parameter)

Sammlung tber aktuelle
Kommune Einzugsgebiet(e) Gemeindearbeiter Name der Biomasse Mengen in t und m3 Verwertungsart Kosten je
oder Fremdfirma? t/m3
2009 2010 2011
3.
Ludwigsfelde Stadtgebiet mit OT Gehdlz 600 m3=210t | 600 m3=210t | 600 m3=210t | Kompostierung 2;5%/%/}
Uberwiegend eigene, :
Ludwigsfelde Stadtgebiet mit OT Teile extern (z.B. Gras/Kraut 300 m3=105t | 300 m3=105t | 300 m3=105t | Mulchen
Industriegebiet) 9.50/me:
Ludwigsfelde Stadtgebiet mit OT Laub 550 m3=192t | 550 m3=192t | 550 m3=192t | Kompostierung c’a 7€ /t
Klai StraBen und Platze der . . . . . 3 s s . 0
einmachnow Gemeinde teils-teils Griinschnitt gemischt | 600t=1.716m3 | 600t=1.716m?3 | 600t=1.716m3 | Kompostierung ?
Kleinmachnow Straen und Platze der | ;¢ 4ol Laub 850t=2.431me | 850t=2.431m? | 850t=2.431m?3 | Kompostierung 21,23 €1t
Gemeinde
. et v.a. Totholz und _ 3 _ 3 _ 3 : 2
Kleinmachnow Kommunalwald teils-teils Baumschnitt 200t=572m 200t=572m 200t=572m Kompostierung ?
- nicht bekannt, obliegt
StraBen und Platze . . ’
. ) . . Grinschnitt und Laub - Entsorgungsfa.; auf | 14,50/m3;
Stahnsdorf g_tla_melndegeblet mit eigene Sammlung gemischt k.A. k.A. 102m3=35t StraBen teilweise ca. 41€/t
’ mulchen/liegenlassen
Wiesen u.a.; Uber . nicht bekannt, obliegt
Stahnsdorf Fremdfirmen externe Sammlung Grasschnitt k.A. k.A. k.A. Dienstleister
s . Grunschnitt und Laub - nicht bekannt, obliegt | 14,50/m3;
Stahnsdorf Friedhofe eigene Sammlung gemischt k.A. k.A. 60 m3=21t Dienstleister ca. 41€/t
. Grunschnitt und Laub | 705t = 705t = 705t =
? ?
Teltow Liste im Anhang externe Sammlung gemischt 2016m® 2016me 2016me ? ?
22 Friedhofe, alle Mahgut, Baum- und Toronsgennge | 10 &ms
Nuthe-Urstromtal StraBen, 6ffentlichen eigene Sammlung Strauchschnitt 640 m3=224t | 640 m3=224t | 640 m3=224t ;- geringe. ,
x . : Mengen energetische | ca. 29€/t
Platze und Wiesen gemischt
Verwertung Baruth
- Kompostierung Fa.
22 FrledhE)fe, aI.Ie . Terba; geringe 10 €/m3;
Nuthe-Urstromtal StraBen, éffentlichen eigene Sammlung Laub 160 m3=56t 160 m3=56t 160 m3=56t .
Mengen energetische | ca. 29€/t

Platze und Wiesen

Verwertung Baruth
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Sammlung uber

aktuelle

Kommune Einzugsgebiet(e) Gemeindearbeiter Name der Biomasse Mengen in t oder m? Verwertungsart Kosten je
oder Fremdfirma? t/m3
2009 2010 2011
Mahgut, Baum- und
Trebbin Freiflachen Stadtgebiet | externe Sammlung Strauchschnitt sowie | k.A. 67 m3=23t 82 m3=29t Kompostierung ?
Laub gemischt
- Mé&hgut, Baum- und
Trebbin ggsc}:reég?;hen eigene Sammlung Strauchschnitt sowie | k.A. 120 m3=42t 120 m3=42t Kompostierung ?
9 Laub gemischt
Nicht kompostierbarer (Lajigz:]\lgsegll\/?&ihen'
. . Teil - Strauch- und 135 md = 135 mé = 135 mé = . ’ o
Luckenwalde Stadtgebiet eigene Sammlung Baumschnitt als 47 5t 47 5t 47 5t \'\geerrlfa:rf] k_lez|r]|?rzlrs ?
Hackschnitzel 9 -
Brennstoff an Baruth
Kompostierbarer teil, eigene Verwertun
Luckenwalde Stadtgebiet eigene Sammlung v.a. Grinanteile als 370t =1058m? | 370t =1058m? | 370t =1058m3 | &9 9 ?

Komposterde

als Kompost

Gesamtmengen, ca.

3.700 t

Die Gesamtmenge von ca. 3.700 Tonnen Begleitgrinmaterial pro Jahr ist aufgrund der Datenqualitat als Schatzung zu betrachten. Bei der
Gesamteinwohnerzahl aller Kommunen von ca. 117.000 wéaren den Durchschnittsannahmen nach ca. 3.500 Tonnen zu erwarten. Dies legt die
richtige GréBenordnung der Schatzung nahe.

Unter der Annahme der energetisch nutzbaren Anteile nach IGLUX 2013 (vgl. Kap. 1.3.1) und unter Beriicksichtigung der Laubanteile (mit der
Annahme, dass 50% davon thermisch genutzt werden kénnen) ergaben sich folgende Potentialmengen:

Kompostierung: 50% = 1.850 t
Vergarung: 16,6% = 616,6 t
Verbrennung: 33,3% = 1.233,3

27



3.2 Ludwigsfelde

Sammlung liber
. . g . Sammel-, aktuelle Erfassungs-
Kommune Eg;)zi:t%:; Sg;r:emdearbelter g?on:a(sizg Mengen in t oder m? g:ﬁ:’::st::‘/, Intervall Verwertungsart | Lager- und Kosten | Brenntage? | systeme
9 . 9 : Transportweg | je t/m? Privater?
Fremdfirma?
2009 2010 2011
Geschétzt nach
. . nach Bedarf
Ludwigs- | Stadtgebiet . 600m3= | 600m3= | 600m3= | Abrechnungen . 3
felde mit OT Gehdlz 1510t [210t |210t | der letzten 3 o giten | POt | Sammiung GA - | %90/m* | 2T fibgabe
Jahre P Bauhofcontainer far 9
o ; Geschatzt nach - Abholung .
. . Uberwiegend GA, nach Bedarf : . Osterfeuer;
L_uldmgs- St_a%tg%eblet Teile extern (z.B. | Gras/Kraut (1500m3= ?8gm3= ?8gm3= Qbr«lechnun%en und Mulchen E;\zwposnerer, verbrennen | {ber sbazv
elde mit Industriegebiet) 05t t t er letzten Kapazititen . von
Jahre p Verantwortung Grinabfall
Geschatzt nach gXtemlI?f privat
Ludwigs- | Stadtgebiet 550m?3= | 550m?3= | 550m?3= | Abrechnungen L . ammier s verboten
felde mit OT Laub 190t 192t 192t der letzten 3 Herbst/Frihjahr | Kompostierung 9,50/m
Jahre

Die Abfrage erfolgte tber Frau Kohl (Grinflachenamt).

Die Sammlung der Stoffe erfolgt getrennt, wegen der Anforderungen des Kompostierers. Grasschnitt verbleibt i.d.R. als Mulch auf den Flachen.

Die Verwertung wird regelmaBig ausgeschrieben; derzeit ist es Fa. ProArkadis aus Juhnsdorf. Sind zur Pflege einzelner Flachen Externe

beauftragt, obliegt ihnen die Verwertung.
Bis Ende 2012 wurde Gehdlzschnitt ans Biomasse-HKW Ludwigsfelde geliefert; dafiir fielen keine oder geringe Entsorgungskosten an. Im Zuge
der Insolvenz des Betreibers ist dieser Verwertungsweg seit Anfang 2013 nicht mehr méglich. Einer ahnlichen Verwertung steht die Stadt offen

gegentiber; die Aufbereitung des Materials (Siebung, Hackselung etc.) erscheint aufgrund fehlender Kapazitaten nicht méglich.

Die Mengenangaben basieren auf Schatzungen anhand der Abrechnungen der Kompostierer der letzten Jahre und stellen Durchschnittswerte dar,
die in den einzelnen Jahren stark variieren kénnen.

Es fallen durchaus relevante Mengen an, die zudem bereits nach Biomasseart getrennt werden. Dies bietet gute Voraussetzungen fir die weitere
Aufbereitung. Wenngleich die Stadt dies nicht selbst realisieren kann, wére dies Uber einen Dritten denkbar.

Der Kontakt zum Biomasse-HKW sollte erneut gesucht werden, da ein Weiterbetrieb trotz Insolvenz wahrscheinlich erscheint.

Potentielle kommunale Abnehmer von Biomassewarme konnten nicht ermittelt werden.
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3.3 Kleinmachnow

Sammlung uber

. . . Sammel-, Lager- | aktuelle | Erfassungs-
Kommune Einzugsgebiet(e) oGg::elndearbelter gia::a:z; Mengen in t oder m3 ggﬁf:sastzz,, Intervall | Verwertungsart | und Kosten | systeme
Fremdfirma? 9 : Transportweg je t/m3 | Privater?
2009 2010 2011
2mal
tberschlégig jahrlich
StraBen und . . d
. A . . Grlinschnitt | 600t= 600t= 600t= anhand im .
. ?
Kleinmachnow| Pldtze der teils-teils gemischt | 1.716m? [ 1.716m® | 1.716m° | Abrechnungen | Herbst | KOMPOSterung o '
geschatzt und kommunal/extern; .
Frihjahr Zwischenlagerung; Bereitstellung
. . Abhol ’ von Sacken fir
StraBen und Uberschlagig olung vom Gartenabfalle
Kleinmachnow | Platze der teils-teils Laub 850t= | 850t= 850t= anhand amal  ompostierun Landkreis; 21,23 vom LK fdr
Gemeind 2.431m3 | 2.431m3 | 2.431m8 | Abrechnungen jahrlich P 9 | Verbringung auf | g/t 2 50€
emeinae geschétzt Kompostieranlage ’
des LK
v.a. Totholz . nach
Kleinmachnow | Kommunalwald | teils-teils und 282:3 gggtn:]s 282:3 greosbgai%r;af;zsung Bedarf; | Kompostierung ?
Baumschnitt selten

Fir die Erhebung wurde der Fachdienstleiter Klimaschutz/LA21, Herr Piekarski befragt.

Kleinmachnow betreibt einen Bauhof, der sich um die Pflege der &éffentlichen Griinanlagen und gemeindeeigener Waldbereiche kimmert.

Vereinzelt werden zur Unterstitzung der Aufgaben auch Fremdfirmen herangezogen. Grinschnitt und Laub werden getrennt gesammelt und auf
dem Bauhof zwischengelagert.
Die in der Tabelle angegebenen Mengenwerte sind relativ hoch im Vergleich zu Bundesdurchschnitt und Berliner Werten. Dies kann mit der hohen
Bebauung je Flache erklart werden, muss aber im konkreten Projektfall validiert werden.
Die Grunabfalle werden auf dem zentralen Bauhof gesammelt und, nach Abholung, auf Anlagen der kreiseigenen APM GmbH kompostiert.
Ansatzpunkt fir einen kommunalen Warmeabnehmer kénnte der Neubau der Grundschule sein (siehe Bsp. Eisenberg).

Uber die Bioenergieregion Ludwigsfelde wird weiterhin eine Machbarkeitsstudie zur mdglichen Brikettierung des Laubabfalls und deren

energetischer Verwertung erstellt werden. Dieser Verwertungsform steht die Gemeinde angesichts der hohen Laubmengen und der derzeitigen
Entsorgungskosten aufgeschlossen gegeniber.

Auf Basis einer "Offentlich-rechtlichen Vereinbarung" hat die Stadt Teltow den Bauhof mit der Pflege des éffentlichen Griins und mit dem
Winterdienst beauftragt (siehe folgenden Exkurs). Die genauen tbernommenen Mengen konnten nicht ermittelt werden.
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3.4 Stahnsdorf

Sammlung lber
. . " . Sammel-, Lager- aktuelle
Kommune :gl‘:l:t%:) oGgemrelndearbelter g?on:a(sigg Mengen in t oder m?3 g:fr::::st::\/° Intervall \al:irwertungs und vVvt:rg\’l:ertungs Kosten
Fremdfirma? Transportweg je t/m3
2009 | 2010 2011
Sammlung Uber
Multicar;
StraBBen und Griinschnitt nicht bekannt, obliegt | StraBenbegleitgriin
Platze Uber 102m3 . .| Nach Bedarf und Entsorgungsfa.; auf | verbleibt zum Teil; 14,50/m3
Stahnsdorf Gemeindegebiet | Gemeindearbeiter ugfn:_s?:%? KA. KA. =35t nach Lieferschein Kapazitaten StraBen teilweise Sammlung in Fa. Gambert netto
mit OT; 9 mulchen/liegenlassen | Container;
Abholung Fa.
Gambert
Wiesen u.a.; . im Schnitt 7x Maht | . . nicht bekannt, nicht bekannt,
Stahnsdorf | Gber Uber Fremdfirmen | Grasschnitt | k.A. | k.A. Eglratmnt von Frahjahr bis B'I(; lﬁstai?;g?t’ obliegt obliegt obliegt
Fremdfirmen Herbst Dienstleister Dienstleister
Uber Grnschnitt 60 m?3 laut Abholschein/ nicht bekannt, obliegt Erall;ndrﬁggg i 14,50/m?3
Stahnsdorf | Friedhofe . . und Laub . ; Nach Bedarf ) A ’ ) Fa. Gambert ;
Gemeindearbeiter gemischt =21t Lieferschein Dienstleister Abholung Fa. netto
Gambert

Die Informationen wurden tber Herrn Marunde (Bereich Grinflachen), Frau Kiekebusch (Bereich Sondernutzung) und Frau Roszak (Bereich
Sicherheit und Ordnung) eingeholt.
Stahnsdorf betreibt einen Bauhof. Die Grinpflege und Laubsammlung auf StraBen und Platzen Gbernimmt die Gemeinde nur zum Teil. Fir die
Entsorgung von StraBenlaub sind zum Teil die Anwohner verantwortlich. Diese erhalten Laubsécke durch eine externe Entsorgungsfirma.

Weiterhin sind externe Dienstleister fur das Mahen kommunaler Wiesen, z.T. auch &ffentlicher Platze, beauftragt. Diese Leistungen werden

regelmagig ausgeschrieben.
Die Sammlungs- und Verwertungswege der externen Dienstleister sind der Gemeinde nicht bekannt. Die Gemeinde selbst sammelt die
verschiedenen Grinschnitt- und Laubanteile gemischt und verbringt diese auf Container auf dem Bauhof. Diese werden derzeit durch die Fa.
Gambert abgeholt; der Verwertungsweg ist nicht bekannt. Teile des StraBenbegleitgriins verbleiben als Mulch.

Die Gemeinde bewirtschaftet weiterhin zwei Friedhéfe im OT Guterfelde. Das Verfahren mit dem Grinschnitt ist dort aquivalent.
Eine mdgliche kommunale Nutzung konnte nicht ermittelt werden.
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3.5 Teltow

Sammlung lber
. . " M Sammel-, aktuelle
Kommune E|nz_ugs Gemeindearbeiter N:ame der Mengen in t oder m? geschatzt/ Intervall Verwertungs Lager- und Kosten
gebiet(e) oder Biomasse gemessen? art . 3
. Transportweg jet/m
Fremdfirma?
2009 2010 2011
teilweise
. Grlnschnitt und 705t= |705t= |705t= | geschatzt nach Verbringung auf
Teltow Stadigebiet | externe Sammiung || 5 gemischt | 2016ms | 2016me | 2016m3 | EW-Zahlen KA KA. Bauhof KA.
Kleinmachnow

Die Informationen wurden Uber Herrn Dieter (Bereich Grinflachen) und Frau List (Klimaschutzmanagement) eingeholt.

Als einzige Kommune liegt eine Liste der bewirtschafteten Orte in der Stadt bei, die an einen Dienstleister vergeben werden (siehe Anhang). Die
Mengenwerte der Biomassen konnten nur anhand der Einwohnerzahlen geschatzt werden. Weiterhin ist bekannt, dass der Bauhof Kleinmachnow
Teile der Aufgaben fir Teltow Ubernimmt und Materialien auf den Bauhof Kleinmachnow verbracht werden.

Exkurs: Gemeinsamer Bauhof Kleinmachnow/Teltow/Stahnsdorf

Kleinmachnow und Teltow streben einen gemeinsamen Bauhof an. Bereits jetzt Gbernimmt der Bauhof Kleinmachnow Aufgaben fir die Stadt
Teltow. In einem Gutachten sollen zeitnah u.a. Fragen nach Organisationsform und Standort geklart werden.

Eine Einbindung der Gemeinde Stahnsdorf wird diskutiert.

Allerdings sind wesentliche Fragen der Wirtschaftlichkeit noch nicht geklart, so dass das Projekt derzeit nicht konkret verfolgt wird.

Die Einrichtung eines solchen regionalen Bauhofes béte aus folgenden Griinden eine gute Gelegenheit die teilweise energetische Nutzung des
Begleitgriins zu realisieren:

- Die dort umgesetzten Mengen lassen die notwendige Materialaufbereitung eher wirtschaftlich darstellen als auf den bestehenden kleinen
Bauhofen.

- Die notwendige ,Erstorganisation“ des regionalen Bauhofes (mit neuer Organisationsform, Standort etc.) bietet bessere Mdglichkeiten, um
die notwendigen Strukturen firr eine energetische Verwertung zu etablieren.

Es empfiehlt sich daher eine enge Begleitung des moglichen ,,Fusionsprozesses® durch die Bioenergieregion!
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3.6 Nuthe-Urstromtal

. Sammlung liber - Sammel-, Lager- aktuelle | Erfassungs
Kommune E|nz_ugs Gemeindearbeiter N_ame der Mengen in t oder m3 geschatzy Intervall Verwertungs und Kosten | systeme
gebiet(e) N Biomasse gemessen? art . .
oder Fremdfirma? Transportweg je t/ms3 Privater?
2009 2010 2011
geschatzt nach
Abrechnungen
22 Friedhofe, = Kompostierer; —_
Mahgut, Baum- " - April bis
Nuthe- alle StraBen, e und 640m?3= | 640m?3= | 640m3= Grinschnitt und Laub November | Kompostierung,
Urstromtal gflfgntllchen tells/teils Strauchschnitt | 224t 224t 224t werden zusammen nach teils Mulchen
atze und emischt abgerechnet, Bedarf
Wiesen 9 Griinschnittanteil wird Sammlung auf
auf 80% (von ges. Container Bauhof;
800) geschatzt Abholung des i.d.R. eigene
Containers nach 10 €/me Verwertung
. Bedarf durch Fa. da landliches
geschatzt nach Terba, Transport gebiet
o Abrechnungen nach Ludwigsfelde
Zﬁ thedrr;ofe, éo.r_nposhtn.et;er; 4 Laub Oktober- OT Kerzendorf
alle StraBen, . o o s_ | Grinschnitt und Lau
U?stthr;qt al 6ff§ntlichen Sg;?;?de Laub ;g?m B ;ggm B ;ggm ~ | werden zusammen ES(\:II'? mber Kompostierung
Platze und abgerechnet, Bedarf
Wiesen Laubanteil wird auf
20% (von ges. 800)
geschatzt

Die Abfrage erfolgte Gber Herrn Braune (Leiter FB Ordnung).

Die Sammlung der Stoffe erfolgt gemischt; die verschiedenen Schnittglter und jahreszeitlich auch Laub, werden in einem gemeinsamen Container
gesammelt. Derzeit werden die Container nach Bedarf von der Fa. Terba aus Ludwigsfelde abgeholt, kompostiert und die Produkte tiberwiegend
im eigenen GalLa-Bau verwendet.

Die Sammlung der Stoffe erfolgt Uber Gemeindearbeiter oder die kommunale Luckenwalder Beschéaftigungs- und Aufbaugesellschaft (LUBA)
GmbH (NUT, Luckenwalde, LK TF sind Gesellschafter). Die angegebenen Mengen bilden alle Sammlungen ab, auch die der Luba.

Grasschnitt verbleibt teilweise als Mulch auf den Flachen.

Einer alternativen Verwertung steht die Gemeinde offen gegenliber, insbesondere aus finanzieller Sicht.

Die Fa. Terba nutzt das Griingut Uberwiegend selbst im GaLA-Bau. Bei Uberschiissen werden auch Hackschnitzel nach Baruth zur energetischen
Verwertung geliefert. Die Fa. Terba schatzt das Verhéltnis Schnittgut-Laub deutlich zu Gunsten des Laubes.

Die angegebenen Mengen sind ggf. zu validieren.
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3.7 Trebbin

Sammlung liber aktuelle
Kommune | Einzugsgebiet(e) | Gemeindearbeiter gia?r:acs':; Mengen in t oder m® | Intervall Verwertungsart ﬁﬁ?.’l‘.}?’;’sl'zgr:; Kosten je
oder Fremdfirma? P 9 t/m3
2009 2010 2011
Mahgut, Baum- und . Sammlung durch Externe;
s ’ ) Sommerhalbjahr: )
. Freiflachen Strauchschnitt 67md= | 82m?3= ; L ; Verwertung unbekannt bzw. N
Trebbin Stadtgebiet Fremd sowie Laub 23t 20t monatlich April Kompostierung teilweise auf Kompostplatz der '
) Oktober
gemischt Stadt
Mahgut, Baum- und Sommerhalbiahr: Kompostierung, Sammlung Gemeindearbeiter -
Trebbin Restfreiflachen sigen Strauchschnitt 120ms= | 120ms= monatlich A Jr“ B teilweise Hackselung Kompostplatz der Stadt; o
Stadtgebiet 9 sowie Laub 42t 42t Oktober P und energetische teilweise Hackselung und ’
gemischt Verwertung Nutzung in HKW Baruth

Die Informationen wurden tber Herrn Huschke (FB Bauen Umwelt) eingeholt.

Trebbin sammelt einen Teil des Begleitgriins selbst, ein Teil ibernehmen Externe, derzeit die Fa. Willert. Uber Sammlung und Verwertung tiber
die Fremdfirma gibt es keine ndheren Auskinfte, auBer, dass sie 0.g. Mengen an den Komposthof der Stadt liefern.

Die Stadt kompostiert selbst auf dem Komposthof Sportfeldstr. und nimmt dort auch eingeschrankt Material Externer an. Die Sammlung der

verschiedenen Biomassen erfolgt gemischt. Es erfolgt i.d.R. keine weitere Aufbereitung, auBer seltenen Siebungen. Ausnahme bildete in einigen
Jahren die Hackselung von stark holzhaltiger Biomasse aus dem Winterschnitt durch den Wasser-Boden-Verband Nuthe-Nieplitz. Dieser fahrt die
Hackschnitzel ab und liefert diese, zumindest in Teilen, an das Biomasseheizkraftwerk der Unitherm Baruth GmbH.

Die angegebenen Mengen erscheinen sehr gering und sollten im Falle konkreter Projektliberlegungen validiert werden.
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3.8 Luckenwalde

Sammlung liber x aktuelle
Kommune | Einzugsgebiet(e) | Gemeindearbeiter gia?r:acs':; Mengen in t oder m?3 gzrs'f:sa;;tr:') Intervall ;/:irwertungs ﬁﬁ?.’l‘.}?’;’sl'zgr:; Kosten
oder Fremdfirma? 9 : P 9 je t/m3
2009 2010 2011
eigene Sammlung -
Nicht H&ckselung mit
kompostierbarer Teil 3_ 3_ 3_ : eigenes Leihgerét - Mulchen
Luckenwalde | Stadtgebiet Eigene Sammlung - Strauch- und BSST - BSST - BSST - g:glgj:gmtgglmengen k.A. Mulchen; oder Verkauf; ?
Baumschnitt als ’ ’ ’ Verkauf Anschaffung
Hackschnitzel Hécksler wird
erwogen
. . eigene Sammlung -
Kompostierbarer eigen .
. . ; . . 370t 370t 370t Kompostmengen nach eigene
Luckenwalde | Stadtgebiet Eigene Sammlung teil, v.a. Grinanteile | 3| o 3| o 3 k.A. Verwertung : ?
als Komposterde =1058m?3 | =1058m? | =1058m? | 3 Jahren Lagerung als Kompost Kompostierung und

Nutzung

Die Informationen wurden Uber Herrn von Faber, Ansprechpartner der Zwillingskommune, eingeholt.

Die Stadt organisiert die regelméaBige Flachenpflege selbst. Die Verwertung findet intern statt, d.h. die entstehenden Komposte und

Mulchmaterialien werden Uberwiegend auf eigenen Flachen ausgebracht. Aufgrund saisonal schwankender Bedarfe und Angebote werden

Uberschiisse verkauft bzw. fehlendes Material zugekauft. Der Verkauf erfolgt in geringen Mengen nach Baruth zur thermischen Nutzung.

Die Sammlung des Laubes erfolgt Gber die Anlieger durch Ausgabe und Abholung von Sacken. Die Mengen sind im kompostierbaren Teil
enthalten.

Zur Optimierung der Transportwege wird die Anschaffung eines mobilen Hackslers erwogen.
Die Verarbeitung erfolgt auf dem eigenen Bauhof.
Insgesamt wird ein kommunaler Kreislauf im Sinne einer stofflichen Verwertung (Kompost, Mulch) angestrebt und weitgehend schon realisiert.
Potentiale fur energetische Nutzung werden daher nicht gesehen.
Als kommunaler Abnehmer kommt ggf. der Bauhof in Frage, bei dem die Warmeversorgung zeitnah erneuert werden muss. Hier kommt aber eher
externe Biomasse (Pellets) als eigenes Material in Frage. Weitere kommunale Gebaude werden bevorzugt an die Fernwarme angeschlossen.
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4 Derzeitige Moglichkeiten der energetischen Verwertung der
Grinabfalle der Region

Im Zuge der Recherchen wurden bestehende Organisationen/Firmen/Orte ermittelt, die fiir
eine energetische Nutzung des kommunalen Begleitgriins relevant erscheinen.

4.1 Biomasseanlagen

Die Karte zeigt Biogas- und Biomasse(heiz)kraftwerke in der Planungsregion Havelland-
Flaming. Die eingezeichneten Biogasanlagen sind alle NaWaRo-Anlagen, die (nach
Stichprobenbefragung) Begleitgriinmaterialien mit hoher Wahrscheinlichkeit aufgrund der
Anlagenauslegung und wirtschaftlicher Aspekte nicht einsetzen werden. In den
eingezeichneten Holzheizkraftwerken sollte die Nutzung dieser Materialien (Holzanteile)
grundsatzlich méglich sein.

Mit Kreisen markiert sind alle Anlagen, die fUr eine energetische Verwertung von
Begleitgrinmaterialien grundsétzlich in Frage kommen. Mit roten Kreisen markiert sind alle
Holzheiz(kraft)werke in der untersuchten Region sowie benachbarte in Teltow,
Treuenbrietzen, Baruth, Kdénigs-Wusterhausen, Berlin-Nikolassee und Berlin-Rudow. Mit

markiert ist die einzige Bioabfall-Biogasanlage in der Umgebung — die
Anlage der BSR in Berlin-Ruhleben. Mit blauen Kreis markiert ist der potentielle
Trockenfermenter der STEP (Quellen: Energiekonzepte Havelland-Flaming und Steglitz-
Zehlendorf; eigene Recherche).

In der Karte der RPG sind in Trebbin und Treuenbrietzen Biomasseheizkraftwerke
verzeichnet. In den zugehérigen Tabellen der RPG sind die Anlagen jedoch nicht aufgefiihrt.
Eigene Recherchen konnten nicht klaren, ob es an diesen Standorten relevante Anlagen
gibt.

Die RPG weist in den Tabellen zum Energiekonzept die 2 zusatzlich eingezeichneten
Heizwerke in Treuenbrietzen und Teltow aus.

In der Region dirfte es weitere kleinere Anlagen geben.
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Eckdaten der relevanten Anlagen

Art Ort Kenndaten Betreiber
Biogasanlage BSR Berlin-Ruhleben 7 Mio. m3 Biogas/a Berliner
60.000 t Stadtreinigungsbetriebe
Bioabfalleinsatz
Biomasse HKW Ludwigsfelde 19.000 KW th Bio-Heizkraftwerk
Ludwigsfelde GmbH
Biomasse HKW Baruth 93.000 KW th Pfleiderer GmbH
250.000 t/a
Biomassedurchsatz
Biomasse HKW Berlin Rudow 66.000 KW th RWE
220.000 t/a
Biomassedurchsatz
Biomasse HKW Berlin Nikolassee ? ?
Biomasse KW Kénigs-Wusterhausen | 20.000 KW el MVV Umwelt Asset GmbH
Biomasse HW Treuenbrietzen 1.400 KW th ?
Biomasse HW Teltow 3.500 KW th DanPower GmbH

Quelle: Regionale Planungsgemeinschaft HVL-FLA; Internetrecherche

Ausgewahlte Anlagen im Detail
Biogas-BSR

Die Anlage wurde im Juni 2013 in Betrieb genommen. Es handelt sich um einen
Nassfermenter. Holzartige Biomassen werden daher nicht verwertet. Inwieweit eine
Annahme von vergarbaren Anteilen von Begleitgriin erfolgen kann, konnte bis dato nicht
ermittelt werden. Technisch ist die Anlage dafiir geeignet.

Biomasse HKW — Ludwigsfelde

Der Anlagenbetreiber konnte nicht erreicht werden. Es wurde ein Telefonat mit dem
Abnehmer der Warme des HKWs, der ENRO (Herr Bauer) aus Ludwigsfelde, geflhrt.

Der HKW Betreiber befindet sich demnach in Insolvenz. Der Betrieb der Anlage soll aus
Sicht von ENRO aber aufrechterhalten bleiben.

Die Anlage ist fir die Frischholzverbrennung zugelassen und wird Uberwiegend mit
Landschaftspflegeholz aus Gala-Baubetrieben, Forsten und Wasserverbénden betrieben.
Es werden frische Hackschnitzel verwendet. Bei schlechter Materialqualitdt kommt es
gelegentlich zu Betriebsproblemen.

Die ENRO versteht den Anlagenbetreiber so, dass kommunaler Grinschnitt nicht eingesetzt
werden kann, da er als Abfall zu behandeln ist und die Anlage dafiir nicht genehmigt ist.
Unabhangig davon kadmen daflr geringere Einsatzstoffvergitungsklassen des EEG zur
Anwendung.
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Sollte dies in der Tat die Meinung des Betreibers widerspiegeln, ware dies ein typisches
Beispiel fur die aus der Gesetzeslage entstehende Unsicherheit hinsichtlich der Einordnung
des kommunalen Grinschnitts, insbesondere des StraBenbegleitgriins. Hier sollte mit dem
Anlagenbetreiber und ggf. den Genehmigungsbehdrden das Gesprach gesucht werden, um
ggf. die Mdglichkeit der Verwertung von kommunalem Grinschnitt zu ermdglichen — sofern
die wirtschaftliche Lage des Unternehmens dies in Zukunft zul&sst.

Biomasse HKW — Baruth

Es wurde ein Telefonat mit Herrn Armitter von der Pfleiderer GmbH geflhrt, die fir die
Versorgung ihres Mébelwerkes das Biomasse-HKW betreibt.

Die Anlage ist fur die Verbrennung von Altholz genehmigt, es kdnnen max. 10% anteilig
Frischholz verfeuert werden. Diese werden derzeit zum Teil auch durch Hackschnitzel aus
kommunalem Begleitgriin gedeckt. Durch die Genehmigung fir Altholz spielt die Herkunft
der Hackschnitzel keine Rolle.

Er sieht diese Materialien aber eigentlich in kleineren NaWaRo-Anlagen besser aufgehoben,
da hier die VergUtungssatze des EEG hbéher sind.

Angenommene Hackschnitzeln sollten eine Mindestqualitat haben. Es sind Erl6se bis 24€/t
Hackschnitzel denkbar. Auch die Anlieferung kleiner Mengen ist moglich.

Das HKW hat indirekt bereits Hackschnitzel aus untersuchten Kommunen angenommen.
Zum Einen Uber einen Gala-Baubetrieb, der Materialien aus Nuthe-Urstromtal verwertet,
zum Zweiten Uber den Wasser-Boden-Verband Nuthe-Nieplitz, der zumindest zeitweilig
Hackschnitzel aus Trebbin dort verwertet hat.

Durch die Annahme auch kleiner Mengen frischen Materials bietet sich hier eine relativ
einfache Gelegenheit kommunales Begleitgriin energetisch zu nutzen. Der wirtschaftliche
Vorteil steht allerdings in Frage und muss im Einzelfall untersucht werden.

Biomasse HKW — Rudow

Das Biomasse-Heizkraftwerk Berlin-Rudow wurde 2003 in Betrieb genommen. Es wird
dominierend mit héher belastetem, voraufbereitetem Altholz betrieben und produziert tber
zwei Feuerungslinien mit je 15 t/h in Kraft-Warme-Kopplung (KWK) eine Leistung von 29
Megawatt elekirischen Strom und 66 Megawatt Warme. Der aktuelle Input betrégt rd.
220.000 t/a. Rund. 10 % dieser Kapazitat kénnten mit zusatzlichen Griinresten zusétzlich
belegt werden. In einem ersten Einspeisungsversuch von ,Altlaub® ergeben sich jedoch noch
Komplikationen in der Foérdertechnik, so dass in diesem Bereich nach Anpassungen
erforderlich sind, die im Laufe des Jahres 2011 untersucht werden sollten.

Mit Rudow wurden keine Gesprache gefihrt. Anhand der Internetrecherche zeigt sich ein
ahnliches Bild wie in Baruth. Bemerkenswert ist der Versuch der Verwertung von Laub,
wenngleich hier noch Herausforderungen bestehen.

Far die ndher an Rudow als an Baruth gelegenen Kommunen waére hier ggf. ebenfalls eine
Maoglichkeit des Absatzes von Hackschnitzeln, mittelfristig ggf. von Laub.

Anlagen in KW, Treuenbrietzen und Nikolassee

Hier wurden nur eingeschrankt Informationen gesammelt. Die Anlagenbetreiber sollten
angesprochen werden, da die Anlagen technisch zur Verwertung von Begleitgriin in der Lage
sein sollten.
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Biomasse HW — Teltow

Hier gab es ein Telefonat mit Herrn Linke von Danpower. Die Anlage wird ebenfalls mit
Altholz betrieben, kann aber aus technischen Griinden nach Aussage kein Hackgut
verwerten. Daher werden keine Hackschnitzel angenommen.

Dies ware ggf. zu hinterfragen, da &hnliche Anlagen zumindest mit geringen Beimischungen
i.d.R. zurecfhtkommen.

4.2 Weitere Akteure — 6rE, Efb, GaLa-Bau u.a., Landschaftspfleger,
Technologieanbieter

Im Untersuchungsgebiet gibt es (teil)6ffentlich getragene Betriebe (APM, SBAVZ, STEP) und
rein private Anbieter, die Begleitgriin verwerten. Diese kénnen Efbs sein oder Einrichtungen
geman §2 AbfKompVbrV (GalLa-Bau u.a.). Weiterhin relevant sind
Landschaftspflegeeinrichtungen, wie z.B. der Wasser-Boden-Verband Nuthe-Nieplitz sowie
Land- und Forstwirtschaft.

Aus technischer Sicht ist die KIF GmbH aus Niedergdrsdorf relevant. Sie stellt
Kommunaltechnik her, insbesondere Aufbauen fir Sammelfahrzeuge. Das Unternehmen
entwickelt derzeit eine mobile Brikettierung fir Laub. Dies mit dem Hauptziel der
Komprimierung. Die Briketts waren aber auch fir eine energetische Nutzung denkbar.
Allerdings erfolgt die Verpressung bei der Sammlung, also i.d.R. in feuchtem Zustand. Die
Briketts muissten anschlieBend getrocknet werden. Die Technik ist nicht marktreif.
Insbesondere der Energieeinsatz (Diesel) fur die Verpressung ist noch zu hoch.

In Hinblick auf Genehmigungsfragen sind die unteren Abfallbehérden der Landkreise sowie
das LUGV als obere Abfallbehérde relevant.

Im Zuge von Projektentwicklungen sollten die relevanten Akteure aus diesen Bereichen
recherchiert und kontaktiert werden.

Far die Verwertung des kommunalen Begleitgrins in den untersuchten Kommunen sind
diese Einrichtungen relevant, da sie

e die rechtliche Situation zur Verwertung von Materialien kl&ren,

e zum Teil als Dienstleister fir die Kommunen bei der Sammlung und/oder
Verwertung arbeiten,

e die Verwertung von privatem und gewerblichem Bioabfall besorgen und somit
eine zentrale Position in der Bioabfallverwertung der Region einnehmen,

e (ber Geratschaften fir Sammlung, Aufbereitung und Verwertung sowie
Lagerplatze verfugen,

e potentielle Partner fir gemeinsame Projekte/Lieferketten sind.
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5 Projektansatze, Handlungsempfehlungen, weitere Schritte

5.1 Ubergreifende Ansatze

Bei allen Ansatzen sollten in Hinblick auf die Nutzung von StraBenbegleitgrin und —laub die
Abfallbehérden kontaktiert werden. Aufgrund der komplexen rechtlichen Situation muss flr
jedes spezifische Vorhaben geklart werden, ob diese Materialien als Einsatzstoff in Frage
kommen. Ausnahmen sind Beifeuerungen in Altholzverbennungsanlagen.

Weiterhin sollte bei allen Uberlegungen beriicksichtigt werden, wieviel Material fir die
Kompostaufbereitung in den Kommunen bzw. bei Dritten bendtigt wird, um den regionalen
Bedarf decken zu kdnnen. So zeigt sich, dass in Luckenwalde ein nahezu geschlossener
Kreislauf der kommunal anfallenden und der benétigten stofflichen Produkte vorhanden bzw.
angestrebt ist. Das Potential flir energetische Nutzung ist in diesem Fall sehr gering.

Wo moglich sollten kommunale Abnehmer fur die thermische Nutzung gefunden werden.
Dies da die eigene Verwertung i.d.R. deutlich gréBere (bzw. Uberhaupt erst) finanzielle
Vorteile ggu. der Vermarktung von Material bringt. Die notwendigen Mengen, z.B. fir die
Beheizung eines Schulgebaudes sind in vielen der Kommunen vorhanden bzw. kénnen
durch Kooperation mit Nachbarkommunen oder Dritten erreicht werden.

Die Optionen zur Belieferung der 0.9. HKWs mit Hackschnitzeln sollten dennoch gepriift
werden. Insbesondere der Verkauf saisonal bedingter Uberschisse an holzhaltigem Material
kénnte zumindest zur teilweisen energetischen Nutzung des Begleitgrins beitragen.

Die Uberlegungen der STEP zur Errichtung eines Trockenfermenters sollten verfolgt werden.
Hier wéare die Nutzung auch wenig aufbereiteter Materialien mdglich.

Die einzige Mdglichkeit zur Nutzung der krautigen Anteile zur Vergdrung besteht theoretisch
in der Anlage der BSR in Berlin-Ruhleben. Mit dem Betreiber sollte geklart werden, inwieweit
kleinere Mengen zu welchen Konditionen abgenommen werden kénnen. Einige Kommunen
sammeln krautige Anteile getrennt, so das die Aufbereitung gut méglich ware.

Die energetische Verwertung von Laub ist besonders interessant, da dies fur die
Kompostierung nur eingeschrankt nachgefragt wird und relativ hohe Mengen anfallen. Hier
sollite in jedem Fall mit dem HKW in Rudow der Kontakt gesucht werden, um die
Entwicklungen zur Beifeuerung zu verfolgen und ggf. einen finanziell interessanten
Abnehmer zu gewinnen. In diesem Zusammenhang sollten auch die Aktivitdten der Netz
GmbH in Ibbenbiren verfolgt werden. Die dortigen Ansatze zur kommunalen Nutzung des
eigenen Laubes befinden sich zwar im Demonstrationsstadium, erscheinen aber
aussichtsreich.

Zu regionalen Akteuren, wie der APM oder dem SBAZ, sollte ebenso Kontakt aufgenommen
werden wie zu lokalen Verwertern, um mégliche Kooperationen auszuloten.

5.2 Ludwigsfelde

+ Es gibt eine gute Ausgangssituation durch getrennte Sammlung der Biomassen

+ Es sind relativ hohe Mengen vorhanden, z.B.: ca. 210 t holzartige Biomasse entsprechend
mindestens 70 t Hackschnitzel (nach Cochem-Zell 2010), vermutlich mehr wegen des hohen
Holzanteils. Eine Aufbereitung vor Ort erscheint somit lohnenswert.

+ Die Motivation der Verwaltung zu alternativen Nutzungen erscheint hoch.

-Es sind keine potentiellen kommunalen Abnehmer bekannt.

-Die Abnahme von Hackgut durch das Biomasse-HKW ist derzeit nicht mdglich.
-Die eigene Aufbereitung wird als schwierig beurteilt.
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Der Kontakt zum HKW in Ludwigsfelde sollte erneuert werden, um die Wiederaufnahme der
Hackschnitzellieferung auf den Weg zu bringen.

Potentielle kommunale Abnehmer sollten recherchiert werden. Wenn vorhanden sollte die
Ausstattung des Bauhofes zur Aufbereitung und Lagerung von Hackschnitzeln geprdift
werden. Denkbar ware die Aufbereitung durch einen Dritten, die Lagerung jedoch vor Ort.
Bei einem kommunalen Abnehmer ware auch die Entwicklung der Laubbrikettierung zu
verfolgen.

Die getrennte Aufbereitung der Materialstréme und die Erfahrung mit Hackschnitzelverkauf
bietet verschiedene weitere Verwertungsansatze: Laubverbrennung in Rudow,
Krautvergarung in Ruhleben, Hackschnitzelverbrennung in Nikolassee, Rudow, KW, Trebbin,
Baruth.

Aus Baruth ist die Bereitschaft zur Annahme bekannt. Hier sind bis 24€/t Hackschnitzel
erzielbar. Dies durfte weniger sein als beim vormaligen Verkauf an das HKW Ludwigsfelde,
da hier die EEG-Vergltung héher lag. Zudem ist der Transportweg nach Baruth deutlich
weiter. Es kann dennoch die Wirtschaftlichkeit Gberschlagig gepruft werden: Was kostet die
externe Aufbereitung zu Hackschnitzeln? Wer kdnnte transportieren, zu welchem Preis? Wie
sind Anfallzeit und Bedarf beim HKW in Ubereinstimmung zu bringen?

Die ndher gelegenen H(K)Ws sollten angesprochen werden, um die dortigen Konditionen zu
erfahren.

Die Entwicklungen zur Trockenfermentation der STEP sollten verfolgt werden, da dies
aufgrund der raumlichen N&he ebenfalls eine gute und einfache Méglichkeit der Verwertung
sein kann.

5.3 Kleinmachnow

+ Es sind sehr hohe Mengen an Griingut vorhanden.

+ Es ist ein relevanter Anteil getrennt gesammelter holziger Biomasse aus Waldpflege vorhanden.
+ Mit dem Schulneubau ist ein méglicher Abnehmer vorhanden.

+ Mit der méglichen Schaffung eines neuen Bauhofes mit Teltow bestiinden beste organisatorische
Voraussetzungen.

-Die Sammlung (auBer Waldpflege) erfolgt derzeit nicht getrennt.

Die Idee der Nutzung eigener Hackschnitzel, ggf. auch Laubbriketts, zur Warmeerzeugung
im Grundschulneubau sollte in den Planungsprozess eingebracht werden. Uberregionale
(siehe Beispiel Eisenberg) wie regionale Beispiele (Vorplanung Glienicke/Nordbahn) zeigen
die Wirtschaftlichkeit dieses Ansatzes. Der Neubau erméglicht die Schaffung der raumlichen
Voraussetzungen (HeizraumgrdBe, Lager, Zufahrten etc.). Aus der Waldpflege dirfte gut
nutzbares Material vorhanden sein und dies bereits in guten Mengen (200t, entsprechend
mindestens 70t Hackschnitzel). Zu klaren waren die Aufbereitungs- (Anschaffung Héacksler
oder Héackselung durch Dritte) und Lagermdglichkeiten (Bauhof alt/neu?). Die angestrebte
Machbarkeitsstudie zur Nutzung von Laubbriketts ist begriiBenswert.

Weitere potentielle kommunale Abnehmer sollten recherchiert werden.

Die getrennte Sammlung von Laub beginstigt eine Aufbereitung und Verwertung im Sinne
des Beispiels Ibbenblhren wie auch eine Vermarktung an das HKW Rudow.

Sollte das Waldpflegematerial nicht kommunalintern eingesetzt werden kdnnen, waren durch
die getrennte Sammlung auch hier gute Voraussetzungen zur Aufbereitung (ggf. durch
Dritte) und Vermarktung an Rudow, Nikolassee, KW, Trebbin und Baruth gegeben. Wie in
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Ludwigsfelde sollten Aufbereitung, Lagerung und Transportkosten gegen die derzeitigen
Entsorgungskosten gegengerechnet werden.

Die Mdoglichkeiten die weitern Materialstréme besser zu trennen sollten im Fall einer
Bauhoffusion mit Teltow berlcksichtigt werden.

Die Entwicklungen zur Trockenfermentation der STEP sollten verfolgt werden, da dies
aufgrund der raumlichen N&he ebenfalls eine gute und einfache Méglichkeit der Verwertung
sein kann.

5.4 Stahnsdorf
+ Die Sammlung von Laubséacken erfolgt getrennt.

+ Die Motivation zu alternativer Verwertung dirfte durch sehr hohe Entsorgungskosten
vorhanden sein.

-Derzeit sind im direkten kommunalen Einflussbereich nur sehr geringe Mengen vorhanden.
-Es sind keine potentiellen kommunalen Abnehmer bekannt.

Aufgrund der geringen Mengen im kommunalen Einflussbereich sollten die Werte nochmals
gepruft werden (erwartbar wéare mindestens das Dreifache). Hinsichtlich der Wiesenpflege
durch Dritte sollten die gesammelten Mengen ermittelt werden.

Ausreichende Potentiale fir die Materialaufbereitung, die Nutzung in kommunalen Gebauden
oder die Vermarktung sind bei den vorliegenden Werten nicht gegeben.

Da Laub getrennt gesammelt wird, sollten die Entwicklungen zur Laubbrikettierung verfolgt
werden. Ggf. ist hier, auch bei geringen Mengen, der Anschluss an ein Vorhaben der
Nachbarkommunen denkbar.

5.5 Teltow
+ Eine Liste der bewirtschafteten Flachen ist vorhanden.

+ Eine Kooperation mit Kleinmachnow existiert bereits — ein Ausbau (gemeinsamer Bauhof)
ist in Uberlegung.

-spezifische Mengenangaben liegen nicht vor.
-Angaben zur Sammlung und Verwertung liegen nicht vor.
-Es sind keine potentiellen kommunalen Abnehmer bekannt.

Far Teltow sollten die durch Dritte gesammelten Mengen und die auf den Kleinmachnower
Bauhof verbrachten Mengen ermittelt werden.

Die Optionen zur Versorgung kommunaler Geb&ude, z.B. Neubau Grundschule
Kleinmachnow, sollten von beiden Kommunen gemeinsam verfolgt werden. Materialien aus
Teltow kdnnten z.B. bei der Versorgung der neuen Grundschule zum Einsatz kommen. Es
sollten auch mégliche kommunale Abnehmer in Teltow recherchiert werden.

Ausreichende Potentiale fir die Materialaufbereitung, die Nutzung in kommunalen Gebauden
oder die Vermarktung sind bei den vorliegenden Werten nicht gegeben.

Wenn potentielle kommunale Abnehmer ermittelt werden kénnen, sollten Kooperationen mit
weiteren Akteuren zur Erhéhung der Materialmengen ausgelotet werden.
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5.7 Nuthe-Urstromtal

+ Es ist eine relativ groBe Gesamtmenge vorhanden

+ Der Bauhof mit Zwischenlager liegt an der Stadtgrenze zu Luckenwalde
+ Die Motivation der Verwaltung zu alternativen Nutzungen erscheint hoch.
-Der Bauhof besitzt jedoch nur geringe rdumliche Kapazitaten

-Die Sammlung erfolgt derzeit nicht getrennt.

-Es sind keine potentiellen kommunalen Abnehmer bekannt.

Es ist zu prifen, inwieweit Synergieeffekte durch eine verstérkte Kooperation mit
Luckenwalde mdglich sind.

Potentielle kommunale Abnehmer sollten recherchiert werden.

5.6 Trebbin
+ Die Stadt betreibt einen eigenen Komposthof.

+ Gelegentlich gibt es eine Kooperation mit dem Wasser-Boden-Verband zur
Materialaufbereitung.

-Derzeit sind im direkten kommunalen Einflussbereich nur sehr geringe Mengen vorhanden.
-Es sind keine potentiellen kommunalen Abnehmer bekannt.

Aufgrund der geringen Mengen im kommunalen Einflussbereich sollten die Werte nochmals
gepruft werden (erwartbar ware mindestens das Dreifache). Hinsichtlich der durch Dritte
gepflegten Flachen sollten die gesammelten Mengen ermittelt werden.

Potentielle kommunale Abnehmer sollten recherchiert werden.

5.8 Luckenwalde

+ Es ist eine relativ groBe Gesamtmenge vorhanden

+ Es erfolgt bereits eine Trennung und Aufbereitung von Teilen des Materials.
+ Es erfolgt eine eigene stoffliche Verwertung.

+ Die Bauhofkapazitaten erscheinen hoch und ausbauféhig.

+ Die Warmeversorgung der Bauhofgebaude (derzeit Olkessel) muss kurz- bis mittelfristig
erneuert werden.

-Die Motivation zur energetischen Verwertung ist gering, da ein geschlossener kommunaler
Kreislauf der stofflichen Verwertung angestrebt wird.

-Die Motivation zur energetischen Nutzung ist gering, da mit den eigenen Stadtwerken ein
Anbieter von Fernwarme und Erdgas vorhanden ist, was die Nutzung alternativer Brennstoffe
weniger attraktiv macht.
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Die Mdglichkeit der Bauhofversorgung aus eigenem Material sollte trotz der stofflichen Ziele
erwogen werden. Technisch interessant wéare hier ein Demonstrationsprojekt zur Nutzung
von Kompostwarme (siehe 1.3.3.6).

In diesem Zusammenhang sollten die Laubmengen quantifiziert werden. Sofern eine
getrennte Sammlung maéglich ist, wére zu hinterfragen, ob das relativ schwer kompostierbare
Laub nicht zur energetischen Verwertung ausgeschleust werden kann — ebenfalls mit
Hinblick auf die Bauhofversorgung.

Die Kooperationsmdglichkeiten mit Nuthe-Urstromtal und ggf. weitern Dritten, sollten geprft
werden.
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Land Berlin/ICU: Hochwertige und klimaschonende Verwertung von Mahgut und Laub im
Land Berlin. 2011

Landkreis Cochem-Zell/Witzenhausen-Institut: ErschlieBung von energetischen
Grinschnittpotentialen im Landkreis Cochem-Zell. 2010

Verordnung Uber die Verwertung von Bioabféllen auf landwirtschaftlich, forstwirtschaftlich
und gértnerisch genutzten Béden (Bioabfallverordnung - BioAbfV)

Verordnung Uber die Erzeugung von Strom aus Biomasse (Biomasseverordnung -
BiomasseV)

Verordnung Uber das Européische Abfallverzeichnis (Abfallverzeichnis-Verordnung - AVV)

Verordnung Uber das Inverkehrbringen von Diingemitteln, Bodenhilfsstoffen,
Kultursubstraten und Pflanzenhilfsmitteln (Dungemittelverordnung - DGV)

Vortrag der IGLUX GmbH auf dem 11. Workshop der Bioenergieregionen; 2013
Vortrag der IVL auf der Bioenergietagung Vogtlandkreis; 2012

ZEE/IOW/Uni Hohenheim: Leitfaden fiir die Nutzung kommunaler, halmgutartiger Reststoffe
in Mikrobiogasanlagen und Bestandsanlagen. 2011



Anhang1-Flachen Teltow

Teltow Griinflaichenpflege 2012, Bereich 1

Ordnungszahl
2

02.01

02.01.1

02.02

Leistungsbeschreibung

Bereich 1-Nord-Ost

Heinersdorfer Weg-GSW

Wiesenahnliche Flache mahen
1. Schnitt

Martin-Niemoller-Str.

Teltow Grinflachenpflege 2012 , Bereich 1

Ordnungszahl

02.03

02.04

02.05

Leistungsbeschreibung

Maxim-Gorki-Str.

Marienfelder Anger

Lichterfelder Allee

Teltow Grinflachenpflege 2012 , Bereich 1

Ordnungszahl

02.06

02.07

02.08

02.09

02.10

02.13

02.14

02.15

02.16

02.17

Leistungsbeschreibung

Mahlower StraBe

BeethovenstraBe

Beethovenstr./GroBbeerener Weg

GroBbeerener Weg

Gartenstr.

Richard-Wagner-Str.

Zehnrutengraben (Siedlerrain)

GSW-Fléche

Beet Siegfriedstr.

Mahlower Str., WGT Freiflache

Menge(m#/St)

900,00

750,00

Menge(m?/St)

8075,00

6700,00

10200,00

Menge(m#/St)

8000,00

4100,00

200,00

6970,00

5700,00

23200,00

2500,00

2000,00

150,00

4460,00

Einheitspreis
€

Einheitspreis

(€

Einheitspreis
€

Gesamtbetrag

(€)

Gesamtbetrag

(€)

Gesamtbetrag

(€)



02.18

02.19

02.20/02.33

02.21/02.35

02.22/02.37

02.23

02.24

02.28

02.29

02.30

02.31

02.32

Albert-Wiebach-Str.

Liselotte-Hermann-Str.

Hannemannstr.

Osdorfer Str.

Schillerstr.

Chopinstr.

Humperdinckstr.

Paul-Gerhardt-Str.

Max-Sabersky-Allee

Seepromenade

Fritz-Reuter-Str.

HauffstraBe

Teltow Grinflachenpflege 2012 , Bereich 1

02.34

02.36

02.38

Breitscheidstr.

Gerhart-Hauptmann-Str.

KantstraBBe

Teltow Griinflaichenpflege 2012, Bereich 1

Ordnungszahl

02.39

02.40

02.41

02.42

02.43

02.44

02.45

02.46

02.47

02.48

Leistungsbeschreibung

Siedlerrain

namenloserWeg/Siedlerweg
Richtung S-Bahn

Zehnrutenweg

Gunterstr.

Kriemhildstr.

Siegfriedstr.

Parkstr.

Wiesenstr.

Blumenstr.

Feldstr.

170,00

560,00

645,00

8100,00

2500,00

1800,00

950,00

4000,00

10650,00

100,00

5000,00

3400,00

Menge(m?/St)

4400,00

4490,00

3400,00

Menge(m#/St)

800,00

100,00

1200,00

1600,00

1600,00

850,00

2800,00

5300,00

2800,00

1600,00
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02.49

02.50

02.51

02.52

02.53

02.57

02.58

02.59

02.60

02.61

Summe

02.62

02.65

02.66

Summe

02.68

02.69

02.70

02.71

02.72

02.73

02.74

02.75

02.76

02.77

Kastanienstr. 1700,00
Waldstr. 3100,00
Heidestr. 1500,00
Am Anger 2200,00
An den Koppeln 700,00
Héandelstr. 3600,00
Heinrich-Schiitz-Str. 3100,00
Ernst-Schneller-Str. 2200,00
Liselotte-Hermann-Str. 150,00
(bei Netto)

S-Bahnstation Mahlower Str. 300,00
S-Bahnstation Mahlower Str. 40,00
Mahlower Str. 40,00

S-Bahnweg bis Bertholdstr. entlang
des Zaunes 270,00

Osdorfer Str. siidl. Ende am Kreisel 120,00

Osdorfer Str. siidl. Ende am Kreisel

Mahlower Str. von S-Bahnhof bis

Ruhisdorfer Platz 1325,00
Leibnitzstr. 765,00
Emil-Fischer-Str. 676,00
Herderstr. 826,00
Trojanstr. 895,00
Goethestr. 950,00
Sebastian-Bach-Str. 965,00
Griegstr. 160,00
Verdistr. 160,00
Leharstr. 340,00
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02.78

03.01

03.02

03.03

03.04

03.05

03.06

03.07

03.08

03.09

03.11

03.12

03.13

03.14

03.15

03.16/03.17

03.19

03.20

03.21

03.23

03.25

03.27

03.28

Marienfelder Anger von G.-
Hauptmann-Str. bis Grenzstreifen

EdelweiBstr.

An den Ritterhufen

Potsdamer Str.

Hamburger Platz

Liebigplatz

Mainplatz

Ruhlsdorfer Platz (Optiker)

Rheinstr. Mittelstreifen + Kreisel

Boberstr.

OderstraBe

Sackstr. 1 (Oderstr.)

SackstraBe 2 (OderstraBe)

Sackstr. 3 (Oderstr.)

Sackstr. 3 Regenklarbecken

Warthestr.

NeiBestr.

Iserstr.

Spreestr.

Havelstr.

Elbestr. (FlachengrdBe prifen)

Gonfrevillestr.

Mozartstr.

Lindenstr. hinter Hochbeet

Speicherstadt (Am Teltowkanal
NeiBestr. Kreisel)

Commerzbank

Breitestr.

425,00

14200,00

350,00

4350,00

850,00

750,00

1020,00

640,00

1800,00

500,00

8000,00

155,00

215,00

185,00

1200,00

1800,00

210,00

4050,00

200,00

140,00

1600,00

1250,00

1790,00

100,00

560,00

2000,00

170,00
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03.30

03.31

03.32

03.33

03.34

03.38

03.39

03.40

03.41

Summe

03.42

03.43

03.43.1

03.43.2

Elsterstr.

Katzbachstr.

Bakestr.

Vom Marktplatz Richtung Kirche

Ritterstr.

Parkplatz Badstr. 1.BA/2.BA

Jahnstr.

Wegeverbindung zwischen
Jahnstr. und Striewitzweg

Rheinstr. von Katzbachstr. bis
westl. Ende

Striewitzweg

Weserstr.

Weinbergsweg

Weinbergsweg

Bedarfsposition

Zehlendorfer Str. vom Kreisel bis
Berliner Str.

Wiesenahnliche Flache mahen
1. Schnitt

Wiesenahnliche Flache mahen
2. Schnitt

Teltow Grinflachenpflege 2012 , Bereich 2

Ordnungszahl

03.43.3

03.43.4

Summe

03.44

Leistungsbeschreibung

Wiesenahnliche Flache mahen
3. Schnitt

Stockaustrieb, 1.Gang

Zehlendorfer Str.

An den Lindbergen

Wiesenahnliche Flache mahen
1. Schnitt

900,00

1200,00

550,00

100,00

50,00

425,00

700,00

100,00

3200,00

1400,00

960,00

350,00

(Flache anpassen)

310,00

310,00

Menge(m?/St)

310,00

11,00

(Flache anpassen)

3355,00
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Summe

03.45

03.45.1

03.45.2

Summe

03.46

03.46.1

03.46.2

Summe

03.47

03.47.1

03.47.2

03.47.3

Summe

Summe

Wiesenahnliche Flache mahen
2. Schnitt

An den Lindbergen

Rostocker Str.

Wiesenahnliche Flache mahen
1. Schnitt

Wiesenahnliche Flache mahen
2. Schnitt

Rostocker Str.

Bremer Str.

Wiesenahnliche Flache mahen
1. Schnitt

Wiesenahnliche Flache mahen
2. Schnitt

Bremer Str.

Lubecker Str,

Wiesenahnliche Flache mahen
1. Schnitt

Wiesenahnliche Flache mahen
2. Schnitt

Stockaustrieb, 1. Gang

Libecker Str.

Bereich 2 Siid-West angepasstes LV

vorgeschlagene Preisédnderung bzw. zusatzliche Pflegegange

Teltow Grinflachenpflege 2012 , Bereich 2

Ordnungszahl

3 Bereich 2-Siid-West Leistungen die im Jahr 2011 tw. erbracht wurden,
jedoch nicht Bestandteil des Leistungsverzeichnisses waren

03.48

03.48.1

Leistungsbeschreibung

Alte Potsdamer Str.

Wiesenahnliche Flache mahen

3355,00

(Flache anpassen)

215,00

215,00

(Flache anpassen)

1635,00

1635,00

(Flache anpassen)

1635,00

1635,00

25,00

Menge(m?/St)

65,00



Summe Alte Potsdamer Str.

03.49 Hoher Steinweg

Summe Hoher Steinweg

03.50 Mattausch Park

Teltow Grinflachenpflege 2012 , Bereich 2

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge(m?/St)

Summe Mattauschpark

03.51 Ruhlsdorfer Str.
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Summe Ruhlsdorfer Str.

Gonfrevillestr. Gegenliber S-
03.52 Bahnhof bei TWG

Gonfrevillestr. gegeniiber S-
Summe Bahnhof bei TWG

03.53 Nelkenstr. (Fliederstr.)

Summe Nelkenstr. (Fliederstr.)

03.54 Resadastr.

Teltow Grinflachenpflege 2012 , Bereich 2

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge(m?/St)

Summe Resedastr.

03.55 Veilchenstr.
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Summe Veilchenstr.

03.56 Enzianstr.

Summe Enzianstr.

03.57 Quebecstr.

Summe Quebecstr.

Teltow Grinflachenpflege 2012 , Bereich 2

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge(m#/St)

03.58 Schonower Str. (Ostspange)
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Summe Schonower Str. (Ostspange)

Schlehenstr. einschi.
Feuerdornweg,Goldregenweg,
03.59 WeiBdornweg,Rotdornweg

Schlehenstr. einschi.
Feuerdornweg,Goldregenweg,
Summe WeiBdornweg,Rotdornweg

03.60 Holunderstr.

Summe Holunderstr.

03.61 Zickenplatz Ecke Lindenstr.

Teltow Grunflachenpflege 2012 , Bereich 2

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge(m#/St)
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Summe

03.62

03.62.1

03.62.2

Summe

03.63

03.63.1

03.63.2

03.63.3

Summe

Summe

Teltow Grinflachenpflege 2012 , Bereich 3-Postviertel

Ordnungszahl

04

04.01

04.01.1

04.01.2

Summe

04.02

Zickenplatz Ecke Lindenstr.

Verbindungsweg
Ritterstr./Zeppelinufer

Mulden méahen, 1. Pflegegang

Mulden mahen, 2. Pflegegang

Verbindungsweg
Ritterstr./Zeppelinufer

Garage Biirgermeister Badstr.

Wiesenahnliche Flache mahen
1. Schnitt

Wiesenahnliche Flache mahen
2. Schnitt

Wiesenahnliche Flache mahen
3. Schnitt

Garage Biirgermeister Badstr.

325,00

325,00

60,00

60,00

60,00

Bereich 2 Siid-West noch nicht Bestandteil LV

Leistungsbeschreibung

Bereich 3-Postviertel

Wegeverbindung O.-Pollner-
Str./EdelweiBstr.

Wiesenahnliche Flache mahen
1. Schnitt

Wiesenahnliche Flache mahen
2. Schnitt

Wegeverbindung O.-Poliner-
Str./EdelweiBstr.

Rubensstr.

Menge(m?/St)

650,00

650,00
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04.02.1 Wiesenahnliche Flache mahen 200,00

1. Schnitt

04.02.2 Wiesenéhnliche Flache méahen 200,00
2. Schnitt

Summe Rubensstr.

04.03 Postviertel

Wiese mahen, Mahdgut liegen lassen

04.03.1 1. Pflegegang 35000,00

04.03.2 Mahdgut von Wiese entfernen 35000,00

04.03.3 Wiesenéhnliche Flache mahen 13200,00
1. Schnitt

04.03.4 Wiesenahnliche Flache mahen 13200,00
2. Schnitt

04.03.5 Beet-, Rosen und Geholzflachen 6500,00

1. Pflegegang

04.03.6 Beet-, Rosen und Gehdlzflachen 6500,00
2. Pflegegang

04.03.7 Schmuckbeete pflegen, Rosen in 190,00
eingefassten Beeten, 1. Gang

04.03.8 Schmuckbeete pflegen, Rosen in 190,00
eingefassten Beeten, 2. Gang

04.03.9 Schmuckbeete pflegen, Rosen in 190,00
eingefassten Beeten,3. Gang

Teltow Grinflachenpflege 2012 , Bereich 3-Postviertel

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge(m?/St)
04.03.9 Schmuckbeete pflegen, Rosen in
StraBenplatzen, 1. Gang 90,00
04.03.10 Schmuckbeete pflegen, Rosen in
StraBenplatzen, 2. Gang 90,00
el Schmuckbeete pflegen, Rosen in
StraBenplatzen, 3. Gang 90,00
04.03.12 Schmuckbeete diingen, 1. Gang 280,00
Hecke schneiden, Héhe 80 cm, obere
04.03.13 Breite 80cm (trapezfdrmig) 60,00
Hecke schneiden, Hohe 80 cm, obere
04.03.14 Breite 80cm (trapezférmig) 60,00
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04.03.15

04.03.16

04.03.17

Baumscheiben pflegen,
StraBenbdume in Baumscheiben
70x70 cm 120,00

Stockaustrieb StraBenbaume, 1.Gang 120,00

Stockaustrieb Baume im Park,
1.Gang 17,00

Teltow Griinflachenpflege 2012, Los 4 Ruhlsdorf

Ordnungszahl

01

01.01

01.01.1

01.01.2

01.01.3

Summe

01.02

01.02.1

01.02.2

Leistungsbeschreibung Menge(m#/St)

Los 4 Ruhlsdorf

Réthepfuhl

Wiesenahnliche Flache mahen 11200,00
1. Schnitt

Wiesenahnliche Flache mahen 11200,00
2. Schnitt

12000,00

Wiesenahnliche Flache  mahen,
Schnittzeitpunkt vor Veranstaltungen.
Die tatsachliche Flache ist
aufzumessenund zu dokumentieren.
Abgerechnet wird pro Pflegegang x
Quadratmeter. Bei einer
angenommenen Flache von 4.000 m?
x 3 Gange 0 12.000 m?

Réthepfuhl

Dorfstr.

Wiesenahnliche Flache mahen 6000,00
1. Schnitt

Wiesenahnliche Flache mahen 6000,00
2. Schnitt
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Beetflachen m2

1 LindenstraBe 100,00
2 Ruhlsdorfer Platz 150,00
3  VVN-Platz 60,00
Breitestr.
Kriegerdenkmal 50,00

Parkanlagen
Anlage m?
1 Mihlendorf 6450,00

Anhang2-Artikel Kommunaltechnik 1/2012
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P-4

Ibbenbiirener Bau- und Servicebetrieb

Vom Blatt zum Brikett

In vielen Kommunen singen es
die Spatzen von den Dachern:
Kosten senken! Nicht neu, aber
immer energischer heifit es

jetzt auch: Energie sparen. Im
munsterlandischen Ibbenblren
macht man die Melodie jetzt
selbst und beginnt vor der
eigenen Haustur zu kehren - aus
Laub werden Heizbriketts.

Die Kommunen suchen nach geeigneten
Maoglichkeiten Kosten zu senken, ohne dazu
offentliche Einrichtungen oder Dienstleistungen
einschranken oder ganz schlieRen zu miissen.
Die Zahl der Gemeinden, die Hackschnitzelheiz-
anlagen oder Biogasanlagen betreiben, und sei
esnurum die eigenen Betriebshofe zu beheizen,
nimmt standig zu.

Alljahrlich fallen auf den Bauhdfen grolte
Mengen Pflanzenmaterial an, die sogenannten
Infrastrukturabfille, wie Restholz, Strauch-
schnitt usw. Im giinstigen Fall sind diese zur
Kompostierung oder als Mulch geeignet. Haufig
sind damit aber auch Entsorgungskosten ver-
bunden. Gleichzeitig driicken auch die Kommu-
nen die steigenden Energiekosten.

Nutzen, was abfillt

Im Dezember fand auf dem stddtischen
Bauhof Ibbenbiiren eine sehr interessante
Vorfiihrung zum Thema statt. Ein Schubwen-
detrockner von Riela stand auf dem Betriebs-
geldnde, gleich dahinter ein mit Laub gefiillter
Container, das nicht nur vom Bauhof gesam-
melt, sondern auch von privaten Grundstiicks-
eigentiimern angeliefert worden war.

Rat und Verwaltung von Ibbenbiiren, allen
voran der Biirgermeister Heinz Steingrover,
Vertreter aus Nachbargemeinden, Privatleute

In Ibbenbiiren wird Laub zu
Heizbriketts verarbeitet.

. |

und Baubetriebshofleiter, Fachpresse und
regionale wie auch tiberregionale Medien dran-
gelten sich rund um den Schubwendetrockner.
Schlielich wurden auch gut 2,5 t in unserer
heimischen Fauna eher seltener vorkommende
Kath-Pflanzen, vom Zoll auf der A2 konfisziert,
verarbeitet. ,Wir machen aus krimineller
Energie erneuerbare®, eréffnet Werner Dirkes,
Leiter des Ibbenbiirener Bauhofes, trocken die
Vorfiihrung.

Der Schubwendetrockner arbeitet auf Nie-
dertemperatur-Basis. Bei der Vorfiihrung wurde
das Laub auf ca. 15 % Restfeuchte herunter
getrocknet. Dervon der FirmaRiela, Riesenbeck,
entwickelte Schubwendetrockner eignet sich

)\

Dieser Laubhaufen entspricht der Menge Laub in
einem Brikett.



Werner Dirkes, Leiter Ibbenbiirener Bau- und Servicebetriebe: ,,Das Geld liegt auf der Strafle und wir brin-

gen es in die richtige Form.

auch zum Trocknen von Strauch-Hackschnitt,
Rindenmulch, Gras oder Torf. Der Trockner
lasst sich auch mit Abwarme aus Biogasanlagen
betreiben. Gegebenenfalls kann er aber auch
selbst mit einem Biomassekessel, beheizt mit
Hackschnitzeln, ausgeriistet werden, so wie
bei der Vorfiihrung.

il
ECHU[VEE A=
.':'t.

. _j h&.\\" y

Der neue T4512 CC40 wurde mit der Silber-
medaille des DLG-Innovationspreises flr das
Fahrerassistenzsystem vis (Vertical Lift System)
ausgezeichnet.

Brikett statt Kompost

Das auf diese Weise getrocknete Laub
— entspricht in etwa der Restfeuchte von
Holzscheiten — wird direkt in die Brikettier-
presse beférdert. Dort wird das Hackselgut
zu ansehnlichen runden ,Laubbriketts® von

T4S12
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Das agile Multitalent.

Mit einem Klick beim Besten:

www.weidemann.de
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E . Code einscannen
und mehr erleben.
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liberraschender Formstabilitit verpresst. Es
sind keinerlei Zusitze wie Ole, Kleber oder an-
dere Bindemittel notwendig. Die ,,Laubbriketts*
lielen sich, in einfache Sacke verpackt, direkt
vermarkten. Bei der Vorfiihrung wurde damit
ein mobiler Heizkessel betrieben, der die gerdu-
mige Maschinenhalle beheizte. So konnte das
interessierte Publikum sich nicht nuranhand der
aufgestellten Schautafeln informieren, sondern
geradezu korperlich spiiren, wie erfolgreich die
Vorfiihrung ist.

Werner Dirkes:

.Das Geld liegt auf der Strafle
und wir bringen es in die richtige
Form.”

Nicht nur Laub, oder wie bei der Vorfiihrung,
das konfiszierte Khat, lassen sich problemlos
verwerten. Auch die Pflanzenreste aus den
Rabatten oder Heckenschnitt und alles andere,
was auf den Kompostanlagen nicht wirklich
willkommen ist. Nicht nur, weil vieles gar nicht
so schnellkompostiert, wie erhofft. Es gibt eine
ganze Reihe nicht unproblematischer Pflanzen,
die, soll der Kompost vermarktungstauglich
sein, besser nicht darin untergebracht werden.
Dazu gehoren zum Beispiel: Gewdchse wie der
noch harmlose Giersch oder der Nachtschat-
ten, aber auch gefahrlichere Pflanzen, wie zum

@ WEIDEMANN
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Beispiel die fototoxischen Hercules-Stauden
oder Johanniskreuzkraut. Nicht weniger pro-
blematisch ist das von tierischen Schadlingen,
wie zum Beispiel von Miniermotte, befallene
Kastanienlaub oder von Pilz befallene, wie
Mehltau, belastete Pflanzenreste.

Zwei und eine Idee

Die Idee zum Laub-Brikett kam dem Leiter
des stddtischen Baubetriebes, Werner Dirkes
und Tobias Peselmann, Geschiftsfiihrer der
Riesenbecker Netz Ingenieurbiiro GmbH, bei

Netz Ingenieurbiiro GmbH
Alternative Energie-
nutzungskonzepte

Das noch junge Unternehmen im westfili-
schen Riesenbeck prasentierte sichim vergangenen
Jahr erstmals auf der Agritechnica. Das Team um
Tobias Peselmann verfiigt bereits liber mehrjahrige
Erfahrungen im Bereich alternativer Energienut-
zungskonzepte. Das Energie-Experten-Team ist
als KfW-Berater, BAFA—Berater und Mitglied im
Deutschen Energieberater-Netzwerk e.V. eingetra-
gen. Das Team berdt Kunden, vom Privathaushalt
liber Unternehmen bis zu Kommunen, in Fragen
der Energieeffizienz oder Nutzung alternativer
Energien. Im vergangenen Jahr prdsentierte sich
die Netz Ingenieurbiiro GmbH erstmals auf der
Agritechnica und war in diesem Jahr auch auf der
Griinen Woche vertreten.

Das Laub,
runter getrock-

Brikettierpresse
in Form gebracht.

das gepresste Laub
durch den Schlauch
und und zerfallt

~in gleichmdfige

~ “Stiicke.

chte,
einer

einem Feierabendgetrink an einem Novembe-
rabend, als drauRen das Laub iiber das Pflaster
fegte. Werner Dirkes wusste, was das in den
ndchsten Tagen bedeuten wiirde. Tonnenweise
wird das Laub von den eigenen Kommunal-
Kolonnen aus den offentlichen Spiel- und
Sportanlagen und von Straften und Gehwegen
zum Bauhof transportiert. Zudem bringen auch
die privaten Haushalte Laub in Siacken zum
Betriebsgeldnde. Nicht jeder schafft es, alles
anfallende Laub in der Biotonne unterzubrin-
gen. Dirkes schatzt, dass die Entsorgung des
jahrlichen Begleitgriins und Laubanfalls, allein
der gut 25.000 GroRbdume der Gemeinde
Ibbenbiiren, die Stadtkasse jedes Jahr mit ca.
30.000 Euro belastet. Diese Kosten, da ist er
sich sicher, lieRen sich durch das Verheizen
des Laubes und Hackschnitzel nicht nur re-
duzieren, sondern es wire moglich mehr als
eine ,,Schwarze Null“ zu schreiben. ,Wenn es
uns geliange das Wellenhallen- u. Freibad mit
dieser erneuerbaren Energie zu beheizen, kénn-
te die Kommune die gut 250-300 Tsd. Euro
Energiekosten drastisch reduzieren, meint
Werner Dirkes. Tobias Peselmann ist sogar der
Meinung, unter optimalen Umstinden lieRe
sich mitdem anfallenden Laub und Begleitgriin
ein Gesamtenergiepotential erzeugen, das fiir
die Warmeversorgung von ca. 1200 Einfamili-
enhdusern ausreichen konnte. Fiir die anfal-
lenden Laubmengen in den Kommunen wird
zurzeit mit einem kalkulierten Wert gerechnet.
Demnach kommt auf 100 Einwohner etwa 1t
anfallendes Laub. In Ibbenbiiren entspriache
das ca. 520 tjahrlich.

-

Der Heizwert der Briketts liegt nach ersten
Messungen bei ca. 5,3 kWH/kg. Damit lieRen
sich 2.756.000 kWHY/ jahrlich von der StraRe
holen, das entspriache ca. 275.600 Liter Heizol.

Natiirlich wurde auch iiber mogliche Belas-
tungen des Laubes diskutiert. Erste Untersu-
chungen ergaben keine hohere Belastung mit

Blick in den mobilen Schubwendetrockner: Hier
wird das Laub vor der Brikettierung getrocknet.



Ibbenbiirener Bau- und
Servicebetrieb

Vorbildliche Integration

Der Baubetriebshof der Stadt Ibbenbiiren
liegt an der Gravenhorsterstrafe (nahe der A 30).
Neben der Abfallentsorgung, der Durchfiihrung
der Strafenreinigung und des Winterdienstes
ist der Ibbenbiirener Bau- und Servicebetrieb
verantwortlich fiir die Unterhaltung von ca. 460
Straf3en-Wege-Kilometern, 20 Sport- und ca. 100
Spiel- und Bolzplitzen sowie der sieben kommu-
nalen Friedhofe.

76 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter sind
im Betrieb beschdftigt. Fiir die vorbildliche Inte-
gration von Behinderten am Arbeitsplatz ist der
Ibbenbiirener Bau- und Servicebetrieb im Januar
2012 mit dem Giitesiegel des Mittelstandes ,,Ethics
in Business* (Institut fiir Wirtschaftsethik der
Universitdt St. Gallen) ausgezeichnet worden. Ge-
priift werden von diesem Institut mittelstindische
Betriebe im gesamten deutschsprachigen Raum
(Osterreich, Schweiz und Deutschland).

Schwermetallen als bei der Verbrennung von
Holzhackschnitzeln. Beim Verheizen verhalten
sich die Laub-Briketts dhnlich den Hackschnit-
zeln, lediglich von einem hoheren Ascheanteil
ist auszugehen.

Werner Dirkes:

.Wenn es uns gelange das
Wellenhallen- und Freibad mit
dieser erneuerbaren Energie zu
beheizen, konnte die Kommune
die gut 250-300 Tsd. Euro
Energiekosten drastisch
reduzieren”.

Werner Dirkes hat aber auch schon dafiir
Verwendung. Die ersten Analysen der Kessel-
asche ergaben einen hohen Anteil an Kalium
und Calcium, deren Marktwert aufbereitet
als Pflanzendiinger zurzeit bei 250-350 Euro/
Tonne liegt.

Fazit

Das Projekt hat einen ausgesprochenen
Reiz, denn es lieRen sich Kosten einsparen bei
der Entsorgung von Laub oder problematischen
Pflanzenresten, gleichzeitig lieRen sich die
Energiekosten reduzieren. Nicht zuletzt erfullt
das Konzept die Anforderungen des Kreislauf-
wirtschaftsgesetztes: Abfille zu reduzieren,
riickstandsarme Kreislaufwirtschaft und Scho-
nung der natiirlichen Ressourcen.

Sicherlich, bevor das Brikett im Ofen liegt
und die Stube heizt, sind einige Investitionen
notwendig: ein Schubwendetrockner und die
Brikettpresse, geeignete Energieversorgung
zum Betreiben der Maschinen. Auf der ande-
ren Seite stehen die langfristigen Vorteile. In

Ibbenbiiren wurde ein fahrbarer Schubwen-
detrockner eingesetzt, der also problemlos
auch auf benachbarten Baubetriebshéfen oder
Kompostanlagen eingesetzt werden kdnnte.
Damit lieRen sich die Anschaffungskosten auf
mehrere Schultern verteilen.

Vor dem Hintergrund auch zukiinftig nicht
mebhr fallender Energiekosten sind die Uber-
legungen das zu nutzen, was direkt vor der
Haustiir liegt, absolut sinnvoll.

Es bleibt spannend, wie sich die neue Idee
nicht nur in Ibbenbiiren entwickeln wird. Dort
sind bereits umfassende Antrage zum kommu-
nalenKlimaschutz und zum Umdenken in Rich-
tung erneuerbarer Energie auf den kommunal-
politischen Beratungsweg gebracht worden.
Natiirlich werden auch weitere Untersuchungen
und Ergebnisse zur Ermittlung von gesicherten
Brenn/Heizwerten und Analytik der Riickstidnde
vorangetrieben.
>> Der Autor: Kai Hasse
>> Kontakt: Ibbenbiirener Bau- und

Servicebetriebe

Werner Dirkes

Tel.: 05451 931-555

E-Mail: Werner.Dirkes@ibbenbueren.de

Riela, Riesenbeck
Der Trocknungsspezialist

Das 1972 von Karl-Heinz Knoop gegriindete
Unternehmen verfiigt liber vier Jahrzehnte Erfah-
rungen, wenn es darum geht unterschiedliches
Material zu trocknen, aufzubereiten und zu
lagern. Urspriinglich ist die Trocknungstechnik
eher fiir landwirtschaftliches Erntegut konzipiert,
wie allen Arten von Getreide. Inzwischen bietet
Riela ein breites Angebot zur Aufbereitung von
Biomasse, unter anderem Pelettiermaschinen
oder Brikettierpressen, Bandtrockner und dem
Schubwendetrockner, fest installiert oder, wie in
Ibbenbiiren, mobil. Im November 2010 ist der
Schubwendetrockner von der DLG ausgezeichnet
worden. Rielas Hauptsitz liegt im westfilischen
Riesenbeck, weitere Standorte sind in Polen,
Ukraine, Russland und Rumdnien.

Hier wackelt nur,
was wackeln soll!

PALFINGER

Minimale Schwingungen.
Maximale Sicherheit.

Entdecken Sie noch
mehr Vorteile unter:
www.palfinger-hab.de
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